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1. Uvod

Na zakladé poptavky objednatele byl uskute¢nén diagnosticky prizkum ZB konstrukci pavilonu Cechticka.
Planuje se prestavba pavilonu Cechticka pro $kolské potieby. Vysledek priizkumu bude pouzit jako podklad
pro zpracovani projektu rekonstrukce objektu, v rozsahu umoziujicim provedeni statického vypoctu
unosnosti stropnich konstrukci.

Jedna se o panelovou, dvoupodlazni, nepodsklepenou budovu s plochou stfechou. Rok vystavby je cca
1979. Nosny systém budovy je priény sténovy, panelovy, stropy jsou také slozeny z prefabrikovanych
stropnich panel(.

Prizkum zahrnoval v sobé nasledujici prace:

v' vizudlni prohlidka konstrukce, véetné fotodokumentace zjisténych poruch

v" NDT zkouska pevnosti betonu stropnich prefabrikatt stropu nad 1. a 2. NP

v ovéFeni vyztuZeni konstrukce — uspofadani a poloha vyztuZe stropnich paneld NDT
v

uréeni kryti vyztuze stropnich panell NDT

Obr. 1: Pohled na objekt — Pavilon Cechtickd (Praha 12)

Prizkum byl provadén dne 8.8.2023, pfi venkovni teploté 24°C. Nize uvedena Cisla fotografii v textu jsou
poslednim Ctyfcislim nazvu jednotlivych soubord, uloZzenych na datovém médiu v Priloze.

2. Pouzité pristroje

= Qdrazovy tvrdomér Proceq SilverSchmidt Type N, SH01-003-0675

= Detektor vyztuZze magneticky Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368
= Detektor vyztuZze radarovy HILTI PS1000 X-Scan, 413222-078190012

= Detektor vyztuZze magneticky Proceq Profoscope+, PS02-002-0612 BO

= Dalkomér BOSCH GLM 80, 01/2013 301499555
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= Vrtaci kladivo HILTI TE7-C DRS
= Uhlova bruska aku HILTI AG4

3. Nalez prlzkumu

K ovéreni vlastnosti materialu stropnich a stfesnich panel( a jejich vyztuZzeni byly pouzity nedestruktivni
metody diagnostiky. Ndsledné vyztuzeni bylo ovéreno odkryvnymi sondami. Mista provedenych méreni
v1.NP a v 2.NP jsou oznacena na obrazcich 2 a 3: cervenou Sipkou jsou oznadena mista mérena
detektorem vyztuze Proceq Profometer PM 630 Al (1P-16P). OranZovymi Sipkami jsou oznacena mista
mérena radarovym detektorem vyztuze HILTI PS1000 X-Scan (1R-8R). Modrymi kfizky jsou oznaceny
ovérovaci sondy kwvyztuzi (S1-S2). Zelenou znackou byla vyznaCena mista mérena odrazovym
tvrdomérem Proceq SilverSchmidt Type N (SCH1-SCH6).
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Obr. 2: Schéma mist provedeni nedestruktivnich méreni a odkryvné sondy — 1.NP
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Obr. 3: Schéma mist provedeni nedestruktivnich méreni a odkryvnych sond — 2.NP

3.1 Diagnostika vyztuzeni nedestruktivnimi metodami (NDT)

3.1.1 Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu stropnich panelll pomoci odrazového tvrdoméru
Nedestruktivné stanovena pevnost betonu u paneld byla méfena na predem pfipraveném odbrouseném
povrchu za pouZziti odrazového tvrdoméru SilverSchmidt typu N. Vysledna hodnota pevnosti betonu v tlaku
byla vypoctena z 6 hodnot. Vykazané hodnoty jsou pouze orientacni (tabulka 1). Vzhledem k tomu, Ze je
beton znacné zkarbonatovan, pevnostni hodnota byla prepocitana. Hloubka karbonatace muzZe vyrazné
ovlivnit hodnoty pevnosti betonu pfi méreni tvrdomérem. Vysledné hodnoty po pfepoctu jsou uvedené
v tabulce 1.

Tab. 1: Pevnost betonu v tlaku — ziskané metodou NDT

Oznaceni na Mistnost Pevnost v tlaku Pevnost v tlaku
schématu dle vykresu (do prepoctu) (pfepocitana)
(hodnota Q) [MPa]
SCH1 1.15 56,3 46,2
SCH2 1.09 67,5 81,0
SCH3 1.05 61,6 60,3
SCH4 2.13 60,7 57,6
SCH5 2.12 62,5 63,0
SCH6 2.05 65,1 71,8

Hodnoty byly prepocitany dle kalibracni kfivky, ktera byla vytvorena pro rozsah odrazového koeficientu

Q=22-75 a pevnosti betonu v tlaku 8-100 MPa (tabulka 1). Pro prepocet byla pouZita rovnice:
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kde fck vyjadiuje pevnost betonu v tlaku v MPa, € je Eulerovo &islo a Q je hodnota koeficientu odrazu.
Zatfidéni pouze na zakladé NDT méreni nebylo mozné korektné provést, skutecna tfida betonu, pro uZiti ve
vypoctu se bude pohybovat na trovni C 25/30.

3.1.2 Nedestruktivni metody diagnostiky vyztuzeni stropnich a stfesnich paneld radarovym a
magnetickymi pfistroji

Vyztuzeni stropnich a stfesnich panell v 1. a 2.NP bylo zjistovano skenovanim pomoci pfistroji radarového

HILTI PS1000 X-Scan a magnetického Proceq Profometer PM 630 Al. Celkovy prehled vSsech méreni byl

zaznamenan v tabulce 2:

Tab. 2: Prehled mist diagnostikovanych nedestruktivnimi metodami

Prvek | Patro | Oznaceni Cislo zdznamu z radaru HILTI PS1000 X-Scan Cislo zaznamu z radaru
Proceq Profometer PM
630 Al
Cislo Nazev Oznaceni Velikost Zacatek Nazev Oznaceni
mistnosti | zd&znamu na skenu méreni (0) zaznamu na
ve vykresu | vradaru @ schématu vicioseXaY | vradaru schématu
stropni | 1.NP 1.16 1831 1R 600x600 84 cm od X; P1201 1P
panely 29cmodY P1206 2P
1.15 1832 2R 600x600 83 cmodX; P1202 3p
180 cmodY P1205 4P
1.08 1833 3R 1200x1200 | 146 cm od X; P1203 5p
76 cmodY P1204 6P
1.05 - - - - P1207 7P
chodba - - - - P1208 8P
stfesni | 2.NP 2.13 1834 4R 600x600 318 cm od X; P1210 9P
panely 203cmod Y
1835 5R 600x600 | 216 cm od X; P1211 10pP
330cmod Y
2.12 1836 6R 1200x1200 | 300 cm od X; P1212 11pP
199 cmodY P1213 12P
2.08 1837 7R 600x600 | 186 cm od X; P1214 13pP
199 cmodY P1215 14P
2.05 1838 8R 600x600 80 cmodX; P1217 15P
95cmodY
chodba - - - - P1216 16P
5

Experis DSKM, s.r.o.



3.1.2.1 Mérenivyztuzeni stropniho panelu v 1.NP (. méfreni 1831; P1201, P1206) — mistnost 1.16

Obr. 4: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuze HILTI PS1000 X-Scan (méreni
¢.1831)

Sken velikosti 600x600 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 4). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou vodorovné pruty v roztecich 140-160 mm, svislé jsou v roztecich 306-317 mm.

Obr. 5: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢ P1201); Cervend Cdra reprezentuje hloubku karbonatace a Cervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuz

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 6-23 mm. Délka méreni je 1,749 m (obrazek 5). Béhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

Obr. 6: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al

(méreni ¢. P1206); Cervend cdra reprezentuje hloubku karbonatace a ¢ervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuZ
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Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 7-31 mm. Délka méreni je 2,264 m (obrazek 6). Béhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

3.1.2.2 Mérenivyztuzeni stropniho panelu v 1.NP (. méreni 1832; P1202, P1205) — mistnost 1.15

Obr. 7: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuze HILTI PS1000 X-Scan (méreni
¢.1832)

Sken velikosti 600x600 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 7). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, ktery tvofi vodorovné pruty v roztecich 147-202 mm a svislé v roztecich cca 320-322 mm.

Obr. 8: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al

(méreni ¢. P1202); Cervend ¢dra reprezentuje hloubku karbonatace a ¢ervené zobrazené pruty reprezentuji

nepasivovanou vyztuZ

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 7-24 mm. Délka méreni je 2,139 m (obrazek 8). Béhem méreni byla zaznamenana
nepasivovanad vyztuz.
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Obr. 9: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1205); Cervend ¢dra reprezentuje hloubku karbonatace a ¢ervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuZ

Kryti vyztuZze panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 9-26 mm. Délka méreni je 2,251 m (obrdzek 9). Béhem méreni byla zaznamendna
nepasivovana vyztuz.

3.1.2.3 Meé&reni vyztuzeni stropniho panelu v 1.NP (¢. méreni 1833; P1203, P1204) — mistnost 1.08
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Obr. 10: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuZze HILTI PS1000 X-Scan (méreni
¢.1833)

Sken velikosti 1200x1200 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 10). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou zobrazeny vodorovné pruty v roztecich 139-193 mm, svislé jsou v roztecich cca
313-321 mm.

Obr. 11: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1203)
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Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
v rozsahu od 15-75 mm. Délka méreni je 1,788 m (obrazek 11).

0.0 m Q. 0.4 m 0.5 m 0.8 m 1.0 m 1.2 1m

Obr. 12: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1204)

Kryti vyztuZze panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
v rozsahu od 12-25 mm. Délka méreni je 2,346 m (obrazek 12).

3.1.2.4 Meéreni vyztuzeni stropniho panelu v 1.NP (¢. méreni P1207) — mistnost 1.05

0.0 m

Obr. 13: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1207)

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
v rozsahu od 11-23 mm. Délka méreni je 1,679 m (obrazek 13).

3.1.2.5 Mérenivyztuzeni stropniho panelu v 1.NP (. méfreni P1208) — chodba

0.0 m 0.2 o4 m 0.6 m 0.8 m 1.0m

Obr. 14: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1208)

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
v rozsahu od 11-22 mm. Délka méreni je 2,386 m (obrazek 14).
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3.1.2.6 Méreni vyztuzeni stropniho panelu v 2.NP (. méreni 1834, 1835; P1210, P1211) — mistnost 2.13

Obr. 15: Zdznam dolniho a horniho vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuze HILTI
PS1000 X-Scan (méreni ¢.1834)

Sken velikosti 600x600 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 15). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou zfetelné zobrazeny vodorovné pruty dolni vyztuze v roztecich 149-153 mm a horni
vyztuZe v roztecich 94-162 mm. Svislé je zobrazena dolni vyztuZ (tenké pruty) v rozteci cca 308 mm a horni
v rozteci cca 256 mm.

e NNO s S g

Obr. 16: Zdznam dolniho a horniho vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuze HILTI
PS1000 X-Scan (méreni ¢.1835)

Sken velikosti 600x600 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 16). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou zfetelné zobrazeny vodorovné pruty dolni vyztuze v roztecich 151-167 mm a horni
v roztecich 110-173 mm. Svislé je zobrazena dolni vyztuz v rozteci cca 316 mm a horni v rozteci 101-168
mm.

10
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Obr. 17: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1210); Cervend cdra reprezentuje hloubku karbonatace a ¢ervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuz

Kryti vyztuze dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je v rozsahu od
10-29 mm. Délka méreni je 2,245 m (obrdzek 17). BEhem méreni byla zaznamendana nepasivovana vyztuz.

o.oam

Obr. 18: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1211); ervend Cdra reprezentuje hloubku karbonatace a cervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuz

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 7-49 mm. Délka méreni je 4,372 m (obrazek 18). BEéhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

3.1.2.7 Mérenivyztuzeni stropniho panelu v 2.NP (. méreni 1836; P1212, P1213) — mistnost 2.12
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Obr. 19: Zaznam dolniho a horniho vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuze HILTI
PS1000 X-Scan (méreni ¢.1836)

11
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Sken velikosti 1200x1200 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 19). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou zfetelné zobrazeny vodorovné pruty dolni vyztuze v roztecich 148-158 mm a horni

v roztecich 145-161 mm. Svislé je zobrazena dolni vyztuz v roztec¢ich 310-352 mm a horni v roztecich 73-
251 mm.

-1.8m -1.6 1M -1.4 m -1.2 m -1.0 1 -0.8 m -0.6 -0.4 m

Obr. 20: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1212)

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
v rozsahu od 13-27 mm. Délka méreni je 2,255 m (obrazek 20).

-4.0m -3.5 -2.5 ] -1.0m

Obr. 21: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1213); Cervend cdra reprezentuje hloubku karbonatace a Cervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuZ

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 9-45 mm. Délka méfeni je 4,479 m (obrazek 21). Béhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

12
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3.1.2.8 Mérenivyztuzeni stropniho panelu v 2.NP (. méreni 1837; P1214, P1215) — mistnost 2.08

Obr. 22: Zaznam dolniho a horniho vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuze HILTI
PS1000 X-Scan (méreni ¢.1837)

Sken velikosti 600x600 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 22). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou zfetelné zobrazeny vodorovné pruty dolni vyztuze v roztecich 146-152 mm a horni
v roztecich 110-158 mm. Svislé je zobrazena dolni vyztuz v rozteci cca 319 mm a horni v roztecich 133-187
mm.

-0.0m

Obr. 23: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1214); Cervend cdra reprezentuje hloubku karbonatace a Cervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuZz

Kryti vyztuZe panelu dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-0368 je
vrozsahu od 8-26 mm. Délka méreni je 2,090 m (obrazek 23). Béhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

Obr. 24: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al

(méreni ¢. P1215); Cervend cdra reprezentuje hloubku karbonatace a ¢ervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuZ

13
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Kryti vyztuZe panelu smérem od dvefi dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UPO1-
009-0368 je v rozsahu od 3-37 mm. Délka méreni je 4,388 m (obrazek 24). BEhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

3.1.2.9 Mérenivyztuzeni stropniho panelu v 2.NP (. méreni 1838; P1217) — mistnost 2.05

Obr. 25: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z radarového detektoru vyztuZze HILTI PS1000 X-Scan (méreni
¢.1838)

Sken velikosti 600x600 mm byl ziskan z radaru HILTI PS1000 X-Scan (obrazek 25). Na skenu je vidét rastr
vyztuZeni, na kterém jsou zfetelné zobrazeny vodorovné pruty dolni vyztuZze v roztecich 147-162 mm a horni
v roztecich 140-154 mm. Svislé v tomto rastru byl nalezen pouze jeden prut. Horni vyztuz byla nalezena
v roztecich 138-193 mm.

0.0 m 0.2 m 0.4 rm 0.6 m 0.8 m 1.0mM 1.2m 1.4 m 1.6 m 1.8m 2.0m 22m 24 m 26 m

Obr. 26: Zaznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méfeni & P1217); Cervend Cdra reprezentuje hloubku karbonatace a Cervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuZ

Kryti vyztuZe panelu podél stény dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-
0368 je vrozsahu od 4-42 mm. Délka méreni je 2,736 m (obrazek 26). BEéhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

14
Experis DSKM, s.r.o.



3.1.2.10 Méreni vyztuzeni stropniho panelu v 2.NP (. méfeni P1216) — chodba

0.0 m ] 1.0 m

Obr. 27: Zdznam vyztuZeni stropniho panelu z magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al
(méreni ¢. P1216); Cervend cdra reprezentuje hloubku karbonatace a ¢ervené zobrazené pruty reprezentuji
nepasivovanou vyztuz

Kryti vyztuZze panelu podél stény dle magnetického detektoru Proceq Profometer PM 630 Al, UP01-009-
0368 je vrozsahu od 7-26 mm. Délka méreni je 2,794 m (obrazek 27). BEhem méreni byla zaznamenana
nepasivovana vyztuz.

3.2 Odkryvné ovérovaci sondy k vyztuzi

Nedestruktivné zmérena vyztuz stropnich panell byla na nahodné vybranych dvou mistech ovéfena
odkryvnymi sondami. Spodni kryci vrstva byla odsekdna za ucelem stanoveni profilu pouzité vyztuze a kryti.
Byly provedeny 2 odkryvné sondy k vyztuZzi v 1. a 2.NP a v této zpraveé se oznacuji jako S1 a S2. Mista téchto
sond jsou zaznamendny na obrazku 2,3 a parametry nalezené vyztuZe jsou uvedeny do tabulky 3.

Tab. 3: Parametry ovérené vyztuZe

Oznaceni | Oznaceni Prvek Patro Pramér Pramér Cislo foto
na mistnosti nosné/kryti | tfminku/kryti
schématu ve [mm] [mm)]
vykresu
S1 1.15 stropni panel 1.NP @16/15 ?8/8 8049-8052, 8054
S2 2.08 stfe$ni panel 2.NP @16/16 @8/9 8055-8059

Nosna vyztuz v 1.NP, kterd byla odkryta pfi ovéfeni ma primér @16 mm a je Zebirkova tfidy 10 335 (J),
tfrminek je @8, hladky. Nosna vyztuz v 2.NP ma primér @16 mm a je Zebirkova tfidy 10 335 (J), timinek je
@8, hladky. Vzhledem k dobé vystavby je pravdépodobné, Ze hladka vyztuz bude tfidy 10 216 (E). Pro ucely
prepoctu je mozné uvazovat ndsledujici materialové charakteristiky vyztuze:

Vyztu? tFidy 10 335 (J): f, = 330 MPa

Vyztu? tiidy 10 216 (E): f, = 210 MPa
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4. Zaver
Byl proveden diagnosticky priizkum ZB konstrukci pavilonu Cechticka. Vysledky plynouci z tohoto préizkumu

jsou obsazeny v této zpravé a budou pouzity jako podklad za uéelem zpracovani projektu rekonstrukce
objektu, v rozsahu umoZznujicim provedeni statického vypoctu inosnosti stropnich konstrukci.

V Praze dne 9.8.2023
Ing. Svetlana Kozlova
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