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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

1 Uvod

Tato zprava, obsahuijici ndvrh feSeni prostorové akustiky pobytovych mistnosti 24k ZS Cechticka 758/6 v Praze,
byla vypracovéna na zékladé objednavky pani Ing. Jany Rezébkové z projekéni kanceléfe Quality Group s.r.0., ze
dne 21. 4nora 2023. Zakazka je u zpracovatele vedena pod Cislem 2300195.

Prace slouzi pro vydani stanoviska k projektové dokumentaci pro stavebni fizeni dle pozadavk{ mistné pfislusné
Krajské hygienické stanice ze dne 10.2.2023, Sp. zn.: S-HSHMP 02528/2023. Pro posouzeni je pouzito
pfislusnych norem CSN a odborn4 literatura.

Ukolem této studie byl ndvrh a posouzeni akustickych Gprav ve vnitfnim prostoru uéeben sméfujici k dosazeni
optimalnich akustickych podminek. Na zakladé vypoctl kmitoc¢tovych zavislosti dob dozvuku jsou specifikovany
potrebné plochy a parametry akustickych obkladu.

Soucasti prace je zhodnoceni hlukovych emisi ze stavebni Cinnosti rekonstrukce objektu vzhledem k nejblizsimu
chranénému venkovnimu prostoru okolnich staveb. Posouzeni je provedeno dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.
v platném znéni.

2 Legislativa a pouzité podklady

[1] Z&akon 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o0 zméné nékterych souvisejicich zakon( ze dne 14.
cervence 2000 ve znéni pozdéjsich predpisu.

[2] Nafrizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni
pozdéjsich predpist.

[3] Metodicky névod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi; Véstnik MZ CR. Roénik
2017; Castka 11; vydano 18. fijna 2017.

[4] CSN EN ISO 3382-1: Akustika. Mé&feni parametr(i prostorové akustiky. Cast 1: Prostory pro prednes
hudby a fe&i. Ufad pro technickou normalizaci; prosinec 2009.

[5] CSN EN IS0 3382-2: Akustika. Mé&Feni parametril prostorové akustiky. Cést 2: Doba dozvuku v béznych
prostorech. Urad pro technickou normalizaci; Gnor 2009.

[6] CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. VSeobecné zasady. Cesky
normalizac¢ni institut; anor 1998.

[7] CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni G&ely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro verejné ucely. Cesky normalizacni institut; bfezen 2005.

[8] CSN EN IS0 11654: Akustika. Absorbéry zvuku pouzivané v budovach. Hodnoceni zvukové pohltivosti.
Cesky normalizacni institut; prosinec 1998.

[9] VAVERKA, Jifi. Stavebni fyzika. Vyd. 1. Brno: VUTIUM, 1998, 343 s. ISBN 80-214-1283-6.

[10] Vystavba Skolskych zafizeni — Akustické FeSeni Skolnich staveb; Ministerstvo Skolstvi CSR; duben
1972.

[11] Cast projektové dokumentace: ,PRESTAVBA PAVILONU CECHTICKA PRO SKOLSKE POTREBY“
generalni projektant: Quality Group s.r.o.; leden 2023.

[12] mapy.cz; maps.google.cz; nahlizenidokn.cuzk.cz; rigips.cz.
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

3  Seznam pouzitych zkratek a symboli

(Hz) - frekvence
T (s) - doba dozvuku
To (s) - optimalni doba dozvuku
T20 (s) - doba dozvuku urcena z poklesu v rozmezi 5 dB az 25 dB
T30 (s) - doba dozvuku urcena z poklesu v rozmezi 5 dB az 35 dB
TN (s) - doba dozvuku neupraveného prostoru
Tu (s) - doba dozvuku upraveného prostoru
h (m) - vyska mistnosti
% (m3) - objem mistnosti
c (m.s™) - rychlost sifeni zvuku ve vzduchu
a () - Cinitel zvukové pohltivosti
MV () - mineralni vata
Laeq (dB) - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filtrem A
CHVePS, CHVnPS - chrdnény venkovni prostor staveb, chranény vnitini prostor staveb
BD, RD - bytovy dim, rodinny dim
NV, HL, KHS - Nafizeni vlady, hygienicky limit, Krajska hygienicka stanice

4  Vstupni pozadavky na dobu dozvuku

Normy CSN 73 0527 a CSN 73 0525 uvadi zasady pro projektovani a realizaci uzavfenych prostor( pro kulturni
Gcely, prostorl ve skolach a prostorll pro verejné Gcely. Plati pro nové zfizované, rekonstruované nebo
adaptované prostory, v nichZz kvalita poslechovych podminek ¢i akustickd pohoda hraje vyznamnou roli.
Rozhodujicim krokem pro vytvoreni pfiznivych akustickych pomér(i v uzavieném prostoru je dosazeni optimalni
doby dozvuku, odpovidajici danému ucelu prostoru.

Pro uzaviené prostory pro kulturni ucely, prostory ve Skolach a prostory pro verejné ucely stanovuji normy pro
dany objem mistnosti V (m®) a s ohledem na vyuZiti mistnosti optimalni dobu dozvuku Ty (s) a pfipustné rozmezi
poméru dob dozvuku T/Tp v zdvislosti na stfednim kmitoétu oktdvového pasma. Dilezité je, aby byla doba
dozvuku ve frekvencnim spektru vyrovnana.

V normé jsou uvedeny hodnoty optimalni doby dozvuku pro mistnosti o objemu nad 100 m3. Pro mistnosti mensi
je mozné hodnoty Ty odecist z grafu dle pfislusné kfivky.

Akustické Upravy je mozno rozdélit na:

a) Upravy pro snizeni hluénosti prostredi — patfi sem vSechny skolni prostory, kde hluk vznika vlastni
¢innosti, jako jsou Skolni jidelny, télocvicny, Skolni dilny, herny druzin apod. Maximalni hladina hluku sice
neni predepsana, ale je ji treba pro jeji vysokou hodnotu snizit.

b) upravy pro zlepseni srozumitelnosti fe¢i nebo vytvoreni podminek dobrého poslechu hudby — sem patfi
ucebny ve skolach vsech typQ, poslucharny a prednaskové saly. Jedna se o akusticky funkcéni mistnosti,
kde je nutno docilit optimalni podminky pro poslech feci ¢i hudby zajiSténim optimalni doby dozvuku.
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

Doba dozvuku T ugebny se podle CSN 73 0527 hodnoti pro oktdvovéa pasma se stfednimi kmitoéty od 125 Hz
do 4000 Hz. Ugelem akustickych Gprav uéeben je upravit dobu dozvuku T tak, aby zavislost hodnot T/To na
stfednich kmitocCtech oktavovych pasem vyhovovala pripustnému rozmezi téchto hodnot. Odpovidajici rozmezi

T/To je uvedeno v Grafu 4.1.

Vzhledem k tomu, Ze z péti uceben jsou ¢tyfi rozméroveé totozné (m. ¢. 1.05; 1.07; 2.06 a 2.07), byla vytipovana
jedna typova (m. ¢. 1.07), pro kterou byly navrzeny akustické Upravy, po jejichZ realizaci dojde ke snizeni doby
dozvuku do pozadovanych mezi. Ddle byla feSena ucebna m. €. 1.13. Pfedepsana doba dozvuku pro ucebny a
poslucharny do 250 m? je To = 0,7 s. UCebny hodnotime v obsazeném stavu.

Dle Tabulky 2 — Pozadavky na prostory ve $kolach v CSN 73 0527 stanovujeme pozadavky na tyto mistnosti:

m. ¢. 1.07 173 m? — To=07s (u¢ebna)
m. ¢ 1.13 83 m? — To=07s (ucebna)
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Graf 4.1: Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, ur¢eného k prednesu feéi v zavislosti na stfednim
kmitoctu oktavového pasma dle [7]
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

5 Navrh akustickych uprav

Pro optimalni poslechové podminky navrhujeme nasledujici akustické Upravy podlozené akustickymi vypocty
dle Eyringa.

5.1. Ucéebna ozn. 1.07

Posuzovana mistnost ma obdélnikovy plidorys o rozmérech cca 9,5 m x 7,1 m a svétlou vyskou 2,6 m. Strop i
stény jsou omitnuté, na podlaze je uvazovano PVC. Jedna sténa je z vétsi casti prosklend. VSechny povrchy
v mistnosti jsou v neupraveném stavu velmi odrazivé.

Celd bocni sténa s plochou cca 24,6 m? bude obloZena akustickym obkladem z perforovaného sadrokartonu
s odsazenim tl. 400 mm. Vzduchovéa mezera bude zatlumena mineralni vatou tloustky 100 mm. Ve vypoctech
uvazujeme Rigips Gyptone BIG Line 6 a mineralni vatu Isover Rio.

Cela zadni sténa s plochou cca 18,3 m? bude obloZena akustickym obkladem z perforovaného sadrokartonu
s odsazenim tl. 100 mm. Vzduchova mezera bude zatlumena mineralni vatou tloustky 75 mm. Ve vypoctech
uvazujeme Rigips Gyptone BIG Quattro 47 a mineralni vatu Isover Domo.

Lze aplikovat i jiné nez navrzené rozmisténi akustickych obklad(. Pfi dodrzeni predepsanych ploch vSak vzdy
plati zasada, ze by proti sobé nemély byt dvé odrazivé plochy.
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Obr. 5.1: Pidorys typové ucebny — m. ¢. 1.07 se schematickym zakreslenim umisténi akustickych obklad(
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

V nasledujici tabulce a grafu prfedkladdme srovnani doby dozvuku akusticky neupraveného a upraveného stavu
mistnosti ¢. 1.07.

Tab. 5.1: Srovnani doby dozvuku ucebny pfed a po navrzenych akustickych upravach

Doba dozvuku T (s)
i . V=173 m?
Mistnost €. 1.07 f(Hz)
To=0,7s
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Bez Uprav Tn 3,19 2,43 2,26 2,12 1,94 1,03
Po akustickych upravach Tu 0,74 0,62 0,62 0,66 0,76 0,63

35

»

30
25 \

4 ol

|

2_.|:| -“-"""--_

1.3

doba dozvuku T (5)

1.0
05 ———— e ——
0,0
125 230 500 1000 2000 4000

frekvence f (Hz)
s P pravach s==Bez lUprav

Graf 5.1: Grafické zndzornéni doby dozvuku typové ucebny bez akustickych tGprav a po Upravach vzhledem
k toleran¢nimu pasmu
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Akusticka studie: Pfestavba pavilénu Cechticka pro $kolské potieby

5.2. Ucebnaozn.1.13

Posuzovana mistnost ma obdélnikovy pldorys o rozmérech cca 5,9 m x 4,7 m a z(izenym vstupem 2,3 mx 2,1 m.
Svétla vyska mistnosti je 2,6 m. Strop i stény jsou omitnuté, na podlaze je uvazovano PVC. Jedna sténa je z vétsi
casti prosklena, v bocni sténé jsou 3 okna. VSechny povrchy v mistnosti jsou v neupraveném stavu velmi
odrazivé.

Celd boc¢ni sténa splochou cca 152 m? (po odecteni oken) bude obloZena akustickym obkladem z
perforovaného sadrokartonu s odsazenim tl. 100 mm. Vzduchovd mezera bude zatlumena minerdini vatou
tloustky 75 mm. Ve vypoétech uvazujeme Rigips Gyptone BIG Quattro 47 a mineralni vatu Isover Domo.

Zadni sténa s plochou cca 6,2 m? bude obloZena akustickym obkladem z perforovaného sadrokartonu
s odsazenim tl. 400 mm. Vzduchova mezera bude nezatlumenad. Ve vypoctech uvazujeme Rigips Gyptone BIG
Quattro 46.

Lze aplikovat i jiné nez navrzené rozmisténi akustickych obklad(. Pfi dodrzeni predepsanych ploch vSak vzdy
plati zasada, ze by proti sobé nemély byt dvé odrazivé plochy.
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Obr. 5.2: Pidorys ucebny — m. ¢. 1.13 se schematickym zakreslenim umisténi akustickych obklad
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

Tab. 5.2: Srovnani doby dozvuku ucebny pfed a po navrzenych akustickych upravach

Doba dozvuku T (s)
i . V=83m3
Mistnost €. 1.13 f(Hz)
To=0,7s
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Bez Uprav Tn 3,08 2,23 2,11 1,94 1,75 0,87
Po akustickych upravach Tu 0,66 0,59 0,60 0,68 0,72 0,59

35

il
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=Py (pravach =—Bez Uprav

Obr. 5.2: Grafické znazornéni doby dozvuku uéebny bez akustickych Uprav a po Upravach vzhledem
k toleran¢nimu pasmu
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Akusticka studie: Pfestavba pavilénu Cechticka pro $kolské potieby

6 Specifikace navrzenych akustickych material(

V nésledujici tabulce a grafu prikladame pohltivosti materiald pouzitych ve vypoctech. P¥i realizaci Ize pouzit
obdobné materidly, je vSak nutné dodrzet jejich predepsané cCinitele zvukové pohltivosti.

Tab. 6.1: Cinitele zvukové pohltivosti a (-) navrzenych materialt

Cinitele zvukové pohltivosti a (-)
frekvence f (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone BIG Line 6 + 100 mm MV, 400 mm o.d.s. 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,65 | 0,50 | 0,45
Rigips Gyptone BIG Quattro 46, 400 mm o.d.s. 065 | 060 | 0,55 | 0,45 | 040 | 0,35
Rigips Gyptone BIG Quattro 47 + 75 mm MV,, 100 mmo.d.s. | 0,60 | 0,65 | 0,55 | 0,40 | 0,30 | 0,25
*0.d.s. = celkova hloubka systému
**MV = minerdlni vata
1,2
1.0
08
__-'h--__
0,6 Exﬁ \
0.4 __-'-'-'-——-____
--———-____-
02
0,0
125 250 500 1000 2000 4000

f (Hz)

= Rigips Gyptone BIG Line 6 + 100 mm MV, 400 mm o.d.s.

= Rigips Gyptone BIG Quattro 46,400 mm o.d.s.

= Rigips Gyptone BIG Quattro 47 + 75 mm MV, 100 mm o.d.s.

Obr. 6.1: Cinitele zvukové pohltivosti a (-) navrzenych materiald

I4 // AVT Group a.s.  Vlomech 2376/10a 14900 Praha4  www.avtg.cz

IC0: 01691988

strana 10/13




Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

7  Zhodnoceni stavebni ¢innosti

7.1. Chranény venkovni prostor staveb

Chranény venkovni prostor staveb je definovan v § 30 zakona €. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi.

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pred ¢asti jejich obvodového
plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenc¢i do chranéného vnitiniho prostoru bytovych domd, rodinnych
domd, staveb pro predskolni a $kolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a sociélni Ucely, jakoz i funkéné
obdobnych staveb.

7.2. Hygienickeé limity pro CHVePS a CHVeP

Nejvyssi pfipustné hladiny hluku jsou uvedeny v Nafizeni vlady ¢é. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci a jeho novelach. Nafizeni vlady definuje nejvys$si pfipustné ekvivalentni
hladiny hluku pro chranéné venkovni prostory a chranéné venkovni prostory staveb pro denni a no¢ni dobu.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a
vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr = 50 dB
a korekci prihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé, které jsou uvedeny v Tabulce 7.1.
Pro vysoce impulsni hluk se pricte dalsi korekce -12 dB. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku
z dopravy na pozemnich komunikacich, dréhach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5 dB.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti Laeqs Se stanovi tak, ze se
k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeqr stanovenému podle predchoziho odstavce
pricte dalsi korekce podle tabulky 2 (¢ast B prilohy ¢. 3 Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.).

Tab. 7.1 - Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chrdnéném venkovnim prostoru staveb pro hluk
ze stavebni Cinnosti

Posuzovana doba (hod.) Korekce (dB)
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Hygienicky limit pro hluk ze stavebni ¢innosti v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A stanoveny dle vztahu
¢asti B pfilohy €. 3 Nafizeni vlady 272/2011 Sb.:

Hygienicky limit (7 hod. — 21 hod.): Laeqr=65dB
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

7.3. Popis a zhodnoceni situace

Stavba se nachazi na parcele ¢. 546 — zastavéna plocha a nadvori, k.4. Kamyk [728438] v intravildnu mésta
Praha. VétSina praci se bude realizovat v budové a na budové €. p.546, jiné objekty nebudou stavbou ovlivnény.
Objekt se nachazi v zastavéném Uzemi, planovana rekonstrukce je v souladu s charakterem Gzemi. Objekt
historicky slouZil jako materska skola, poté byl prestavén na kancelare. Nové bude budova slouzit jako pavilon
B Zdakladni Skoly Pisnicka a vzniknou v ném 4 tfidy nizsiho stupné.

Nejsou navrzeny zadné Upravy vnéjSiho plasté objektu. PD zahrnuje vyménu vstupnich dvefi a jednoho okna
vnéjsiho plasté, které bude vyménéno za protipozarni neotviravé. Nové dispozice budou provedeny pomoci SDK
pricek s patficnou neprizvucnosti. Budou provedeny nové podlahy a omitky. Stavajici vnitfni vyplné dvefi budou
vymeénény za nové.

Bouraci prace budou predstavovat odstranéni nosnych i nenosnych svislych konstrukci, odstranéni stavajicich
zarizovacich predmeét( a vnitfnich dvefi. Sou¢dsti zmén bude vyména ndaslapnych vrstev podlah.

Soucasti zmén bude vyména naslapnych vrstev podlah, celkové opravy povrchi stropl a stén, nova
elektroinstalace, nové rozvody vody a kanalizace, vyména stavajicich otopnych téles a stavajicich rozvodu
vytapéni.

Pro stavebni GUpravy bude pouzivany pracovni nastroje a zafizeni v fddném technickém stavu. Budou provadény

prabézné technické prohlidky a Gdrzba stavebnich mechanism(. Prace budou realizovany ve vnitfnim prostoru
pfi zavienych oknech. Vétrani bude pfi pracovnich prestavkach a ¢innostech bez pouziti hluénych zafizeni.

Stavba vzhledem k povaze praci nebude ¢lenéna do etap. Pracovni doba je pfedpokladana v maximalnim
rozsahu od 7:00 hod. do 21:00 hod..

Nejblizsi chranény venkovni prostor staveb je 2 m pred fasadou bytového domu €. p. 924 vzdaleného cca 20 m
od rekonstruovaného objektu. Vzhledem k tomu, Ze vSechny hlu¢né prace budou probihat pouze ve vnitfnim
prostoru se zavienymi okny, je predpoklad neprekroceni hygienickych limit pro hluk ze stavebni ¢innosti ve vysi
65 dB.

Pfi hladiné akustického tlaku Lpa = 110 dB uvnitf rekonstruovaného objektu (coz je maximalni primérna hodnota,
kterd vétsinu ¢asu nebude nastavat) a uvazované neprlzvuénosti obvodového plasté Ry = 60 dB bude po
odecteni korekce -6 dB na prenos hluku z vnitfniho do vnéj$iho prostoru obvodovy plast vyzarovat akusticky tlak
cca Ly = 44 dB. Pfi pfepoctu na utlum vzdalenosti bude v chrdnéném venkovnim prostoru nejblizsi stavby cca
Laeqr = 18 dB, coz je hodnota hluboce podlimitni.
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Pfestavba pavilénu Cechticka pro skolské poteby

8 Zaver

Tato studie FesSi navrh a posouzeni akustickych Uprav vedoucich ke zlepSeni poslechovych podminek v prostoru
Pavilénu Cechtickd pro $kolské potieby. Na zakladé vypoétl doby dozvuku byly stanoveny materialy a jejich
potfebné plochy, po jejichz instalaci se snizi doba dozvuku v celém frekvenénim spektru do poZzadovanych mezi
stanovenych dle CSN 730527 v zavislosti na uvazovaném vyuZiti prostoru.

Soucasti prace bylo zhodnoceni hluku ze stavebni ¢innosti. Vzhledem k tomu, ze hlu¢né prace budou probihat
vyhradné ve vnitfnim prostoru se zavienymi okny, emise ze stavebni ¢innosti budou jiz pfed obvodovym plastém
feSeného objektu podlimitni.
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