ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Néazev ulohy : Panel zatepleny
Zpracovatel :  Atlas

Zakéazka : MS Pohéadka

Datum : 12.10.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 1 0.1500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

2 Pénovy polysty 0.0400 0.0510 1270.0 10.0 40.0

3 Zelezobeton 0.0500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

4 Lepici malta E 0.0050 0.7000 840.0 1300.0 40.0

5 Rigips EPS 70 0.1600 0.0320 1270.0 15.0 20.0

6 Lepidlo a stér 0.0050 0.5700 1200.0 1550.0 20.0

7 Silikonsilikat 0.0020 0.6500 840.0 1600.0 49.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoc€et kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 704 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.28 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.184 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 1369.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.47 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.955 57.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.955 59.5
3 15.6 0.698 121 0.507 20.2 0.955 59.8
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.955 60.0
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.955 62.3
6 17.4 0.298 139 ——- 20.8 0.955 64.9
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.955 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.955 65.8
9 16.8 0.450 133 ——- 20.7 0.955 62.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.955 60.1
11 15.6 0.700 121 0.510 20.2 0.955 59.8
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.955 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 196 191 148 146 146 -127 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 944 748 607 583 191 178 166

p,sat [Pa]: 2285 2205 1681 1660 1656 203 202 202
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.451E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

|. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,000 = 0,781
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UNN = 0,38 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,18 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Atlas
Zakazka : MS Pohadka
Datum : 12.10.2018

Panel zatepleny - sokl

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 1 0.1500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

2 Pénovy polysty 0.0400 0.0510 1270.0 10.0 40.0

3 Zelezobeton 0.0500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

4 Lepici malta E 0.0050 0.7000 840.0 1300.0 40.0

5 XPS 0.1600 0.0340 2060.0 30.0 100.0

6 Lepidlo a stér 0.0050 0.5700 1200.0 1550.0 20.0

7 Silikonsilikat 0.0020 0.6500 840.0 1600.0 49.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoc€et kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 24 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.04 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.192 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29 / 0.39 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 1389.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 14.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.41C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.953 57.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.953 59.7
3 15.6 0.698 121 0.507 20.2 0.953 59.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.953 60.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.953 62.4
6 17.4 0.298 139 ——- 20.8 0.953 64.9
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.953 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.953 65.9
9 16.8 0.450 133 ——- 20.6 0.953 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.953 60.2
11 15.6 0.700 121 0.510 20.2 0.953 60.0
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.953 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 196 190 145 143 142 -127 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 1184 1099 1038 1027 177 171 166

p,sat [Pa]: 2275 2192 1648 1627 1622 203 202 202

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3637 0.3735 1.300E-0009
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.731 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:




Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: Panel zatepleny - sokl

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvyy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0

2 Pénovy polystyren 0,040 0,051 40,0

3 Zelezobeton 0,050 1,430 23,0

4 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,005 0,700 40,0
5 XPS 0,160 0,034 100,0

6 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 0,570 20,0

7 Silikonsilikatova ryhovana omi 0,002 0,650 49,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,000 = 0,781
Vypoctena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UNN = 0,38 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,19 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (8l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.



3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,144 kg/m2,rok

(material: XPS).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochdazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0007 kg/m2,rok
Roé&ni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,7305 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy: Stfecha min
Zpracovatel :  Atlas

Zakazka : MS Pohadka
Datum : 12.10.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU :
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D[m] L
1 Zelezobeton 1 0.1900

2 Glastek 40 Spe  0.0040

3 EPS 100 Z 0.2400

4 Deklpan 76 0.0015

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypoc€et kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Délka[dny] Tai[C]

31

30
31

21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9

0.020 W/m2K
[WmK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1.4300 1020.0  2300.0
0.2100 14700  1200.0
0.0370 1270.0 20.0
0.1600  960.0 1300.0
0.10 m2KMW
0.25 m2K/MW
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %
RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]
1339.7 24 812
1391.9 09 808
1414.3 3.0 795
1436.7 77 715
1513.7 127 745
1590.8 15.9  72.0
1633.0 175 704
1618.1 170 709
1526.1 133 7441
1441.6 83 771
1414.3 29 795
1404.4 06 807

56.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

Mi[-]
23.0
50000.0
30.0
20000.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1
1093.5
1300.1
1407.2
1373.1
1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.84 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.167 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 371.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.959 57.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.959 59.2
3 15.6 0.698 121 0.507 20.3 0.959 59.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.959 59.8
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.959 62.2
6 17.4 0.298 139 ——- 20.8 0.959 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.959 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.959 65.8
9 16.8 0.450 133 ——- 20.7 0.959 62.6
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.959 59.9
11 15.6 0.700 121 0.510 20.3 0.959 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.959 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.8 19.1 19.0 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 1345 351 315 166

psat[Pal: 2305 2213 2200 202 202

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4340 0.4340 8.605E-0010
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.061 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:




Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zéony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.4340 0.4340 1.13E-0010 0.0003

2 0.4340 0.4340 -1.43E-0012 0.0003

3 -—- - -4.67E-0010 0.0000

4 — — — —

5 — — — —

6 — — — —

7 — — — —

8 — — — —

9 — — — —

10 - - - -

11 - - -—- -—-

12 - - -—- -—-
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: Strecha min

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0 C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]

1 Zelezobeton 1 0,190 1,430 23,0

2 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 50000,0
3 EPS 100 Z 0,240 0,037 30,0

4 Deklpan 76 0,0015 0,160 20000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,000 = 0,781
Vypoctena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalini povrchové teploty



zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.
Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,17 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né &ini: 0,059 kg/m2,rok
(material: Deklpan 76).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0021 kg/m2,rok
Roé&ni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0613 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a <Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLNVEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev ulohy : Stfecha max

Zpracovatel :  Atlas

Zakazka : BD Rezlerova
Datum : 12.10.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

Ma[kg/m2]



1 Zelezobeton 1 0.1900 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
2 Glastek 40 Spe  0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
3 EPS 100 Z 0.4000 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
4 Deklpan 76 0.0015 0.1600 960.0 1300.0 20000.0 0.0000
Okrajové podminky vypo¢tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -24 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 8141

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 771 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostedi byla uplatnéna pfirazka k vnitni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle SN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.95 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 782.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.3h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.4 0.973 56.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.4 0.973 58.1



3 15.6 0.698 121 0.507 20.5 0.973 58.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.6 0.973 59.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.8 0.973 61.7
6 17.4 0.298 139 - 20.9 0.973 64.5
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.973 66.1
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.973 65.5
9 16.8 0.450 133 - 20.8 0.973 62.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.7 0.973 59.2
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.5 0.973 58.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.973 58.6
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 20.2 19.8 198 -129 -129
p [Pa]: 1367 1346 371 313 166

p,sat [Pa]: 2373 2314 2306 201 200

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5940 0.5940 8.490E-0010
Celoroéni bilance vlhkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.061 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.5940 0.5940 1.17E-0010 0.0003

2 0.5940 0.5940 2.98E-0012 0.0003

3 - - -4.60E-0010 0.0000

4 — — — —

5 — — — —

6 — — — —

7 — — — —

8 — — — —

9 — — — —

10 - --- - ---

11 - --- - ---

12 - --- - ---
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty



STOP, Teplo 2010

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: Stfecha max

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0 C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

islo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi []

1 Zelezobeton 1 0,190 1,430 23,0

2 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 50000,0
3 EPS 100 Z 0,400 0,037 30,0

4 Deklpan 76 0,0015 0,160 20000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,781+0,000 = 0,781
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostli a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,11 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosty (napf. krokvi v zateplené $ikmé stieSe).

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (8. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né &ini: 0,059 kg/m2,rok

(material: Deklpan 76).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.



Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0021 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0610 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a <Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLNVEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



