-

K+ K

pruzkum I

S.r.o.

NOVAKOVYCH 6, PRAHA 8, 180 00
266310101,266316273

www.pruzkum.cz

e-mail: kucera@pruzkum.cz

PRAHA 4 - MODRANY
ZAKLADNI SKOLA KOMORANY

INZENYRSKOGEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA RESERSE
ORIENTACNI POSOUZENI KONTAMINACE MISTNICH ZEMIN

Mgr. Jan Kucera, Ph.D., Mgr. Martin Schreiber

Objednatel: Ing. Martin BurySek, Stavebni management, projekéni a inZzenyrska ¢innost
Bfezanecka 758/2, 158 00 Praha 5

Praha, srpen 2020



K+K prizkum s.r.o. Praha 4, Modrany - Zakladni skola Komorany: IG a HG reserse, kontaminaéni prizkum

OBSAH
1. Uvod a 10kalizace ZAJMOVEN0 UZEMI.........ccvreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee s en s 3
2. Klimaticke, geomorfologické a geologiCKé POMErY..........ccueeiiiiiiiiiiiiiiieee e 4
2.1. Klima a geomOrfolOgie ..........uuiiiiiiiiee e 4
2.2. Predkvart@rni POAIOZI............uuuiiiiiiie e 5
2.3. Zeminy KVarterniNO POKIYVU .......ccouii ittt 6
3. HydrogeologiCKE POMEIY ......coiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e eeeaeeeas 7
4. Posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod vsakovanim do geologického prostredi..... 9
5. Geotechnické vlastnosti mistnich zemin @ hornin ... 10
6. Inzenyrskogeologické hodnoceni zadkladovych poOmErQ ..o, 11
6.1. POdMIinKy ZaKIAAANT .......ooieee e 11
6.2. Zemni prace, svahovani jamy a zajisténi stability stavebni jamy.............coccoo 14
7. Orientacni posouzeni znecisténi zemin pripovrchove zONny..........cccocceeeeiiiiiee i 15
7.1. Zemina — analyzy v su8iné dle vyhlasky €. 387/2016 Sb..........ccccceiiiiieiiiiieee e 15
7.2. Zemina — analyzy v susiné dle Metodického pokynu MZP CR
SINAIKALOrY ZNECISTENI ... 16
7.3. Zavérecne zhodnoceni orientaniho prizkumu kontaminace ...........cccceeeeeiiieeeennnee. 17
PRILOHY

. 1. Prehledna situace v méritku 1 : 10 000

(o]

. 2. Situace sond a linii geologickych fezd v méfitku 1 : 500
. 3.1 Geologicky fez A-A” v méfitku 1 : 500/100

. 3.2 Geologicky fez B-B" v méfitku 1 : 500/100

. 4. Dokumentace prizkumnych a archivnich sond

Q¢ ¢ ¢ ¢

¢

. 5. Vysledky laboratornich analyz

¢

. 6. Fotodokumentace terénnich praci



K+K prizkum s.r.o. Praha 4, Modrany - Zakladni skola Komorany: IG a HG reserse, kontaminaéni prizkum

1. Uvod a lokalizace zajmového uzemi

Predkladana zprava o vysledcich inZzenyrskogeologické a hydrogeologické reSerSe
archivnich materiald zajmove lokality a kontaminaéniho prdzkumu pro vystavbu zakladni
8koly v Praze 4 - Modfanech byla vypracovana na z&kladé objednavky Ing. Martina BurysSka
v srpnu 2020. Zakladnim cilem reSer$e bylo zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych
pomérl v misté nové projektovaného objektu zakladni Skoly. Cilem realizovaného pruzkumu
kontaminace bylo vylou¢eni nebo zaznamenani mozného znecisténi pfedmétné lokality s
ohledem na budouci uloZeni vytéZzenych zemin na skladky pro inertni odpad nebo pro ostatni
odpad a pfipadné i jejich pouzitelnosti na povrchu terénu (v ramci HTU).

Zajmova lokalita se nachazi na pozemcich €.p. 3835/13 a 3856/23 az 3856/25 lezicich
v katastralnim uzemi Modrfany (viz Pfiloha €. 1). Zajmoveé Uzemi je ze severu vymezeno ulici
Do Koutl, ze zapadu zastavbou novych bytovych domd v Horkého ulici, z vychodu
zastavbou novych rodinnych domd v Dostalové ulici a z jihu lesem. V sou€asnosti je
v severni ¢asti zajmového Uzemi situovano zazemi stavenisté a v jizni Casti Uzemi deponie
zemin.

Projektovana je vystavba objektu nové Skoly zhruba ve tvaru obraceného pismene U o
rozmérech cca 85 x 20 m (zapadni kFidlo), 77 x 21 m (vychodni kfidlo) a 33 x 21 m (severni
kfidlo), se dvéma az ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. V severni €asti Uzemi budou situovany
prijezdové komunikace a parkingy a v jizni ¢asti uzemi sportovni hfisté. £0,00 objektu (1. NP)
nebyla zatim stanovena. Objednatel prazkumu predal pro vypracovani této reSerSe
zastavovaci situaci v méfitku 1:1000, polohopisné a vySkopisné zaméfeni zajmového uzemi
v méfitku 1:500 ve dvou variantach (z roku 2017 a 2020) a situaci inZzenyrskych siti.

Terénni &ast kontaminacniho prizkumu byla provedena pomoci &tyf zarazenych
jadrovych sond ZS1 az ZS4 o hloubce 2,0 m, které byly realizovany 16.7.2020 (vrtmistr
J. Kucera). V8echny nové sondy vzdy dosahly na predkvartérni podlozi. Sondy byly
umistény na parcely €. 3856/24 a 3856/25, kde bude v budoucnosti pfedev§im umistén
objekt 8koly. Z prizkumnych sond (tab. 1) byly odebrany vzorky zemin pro laboratorni
analyzy. Chemické rozbory kontaminace zemin provedla akreditovana laboratof Monitoring
s.r.0. Jejich vysledky jsou soucasti pfilohy €. 5.

Jako podklad pro vypracovani této zpravy byly vyuzity i nasledujici inZenyrsko-
geologické zpravy a mapy zajmového Uzemi:

* Klecek M. (1971): Podrobna inZenyrskogeologickd mapa 1 : 5000, list Praha 7-6, MS
PUDIS, Praha.

* Matou$ J. (1974): Zprava o geotechnickém prizkumu pro vodovodni fad Modfany -
Cernosice, Stavebni Geologie n.p. Praha. MS Geofond Praha, V070975.

« Storek D., Biener V. (2007): Praha 4, Modfany, Obytny soubor Modfansky haj —
Podrobny inZenyrskogeologicky prazkum. MS K+K prizkum s.r.o.



K+K prizkum s.r.o. Praha 4, Modrany - Zakladni skola Komorany: IG a HG reserse, kontaminaéni prizkum

PriloZzeny jsou vybrané popisy archivnich prazkumnych sond situovanych v misté
zajmové lokality a v jejim blizkém okoli (pfiloha &. 2 a 4). Celkem bylo pfevzato 8 archivnich
sond o hloubce 2,5 az 5,2 m, z toho byly 4 sondy pouzity pro konstrukci fezd. Zhotovené
geologické fezy prezentuji pfedpokladanou geologickou stavbu v misté zajmového uUzemi
(pfilohy €. 3.1 az 3.2). Archivni sondy pouZzité pro geologické fezy jsou oproti novym sondam
situovany veétSinou vySe. Povrch predkvartérnino podkladu vychazi v archivnich sondach
rovnéz vyrazné vySe nez v novych sondach (misty az o cca 1,6 m). Ztohoto ddvodu se
domnivame, Ze zasadni problém je vpfesnosti provedenych vySkopist v raznych
prizkumnych etapach. Nové provedené sondy byly nivelacné napojeny na vyskopis mapy
zroku 2020. Archivni sondy byly v geologickych Fezech vySkopisné vztazeny
k pfedpokladanému povrchu pfedkvartérniho podkladu.

Tabulka 1. Pfehled provedenych sond a odebranych vzorku

Sonda ¢. Hloubka sondy (m) Vzorek zeminy pro stanoveni
kontaminace
ZS1 2,0 0,50-1,10 m
782 2,0 0,50-1,85m
ZS3 2,0 0,40-0,80 m
754 2,0 0,50-1,00 m

2. Klimatické, geomorfologické a geologické poméry

2.1. Klima a geomorfologie

Podle klimatické rajonizace (Quitt, 1971) spada zajmové Uzemi do teplé klimatické
oblasti T2, ktera se vyznacuje dlouhym, teplym a suchym létem, velmi kratkym pfechodnym
obdobim a teplym az mirné teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou a suchou az
velmi suchou zimou. Tepld klimatickd oblast je charakterizovana srédzkovymi Uhrny ve
vegetacnim obdobi 350-400 mm a v zimnim obdobi 200-300 mm, poctem letnich dnd 50-60,
poctem mrazovych dnd 100-110 a poctem dnu se snéhovou pokryvkou 40-50.

Podle geomorfologického &lenéni Ceské republiky (Demek, 1987) nalezi zajmové
Uzemi k provincii Ceska vyso&ina, subprovincii Poberounska soustava (V), Brdské oblasti
(VA), celku Prazska plosina (VA-2), podcelku Riganska plogina (VA-2A) a okrsku Uvalska
ploSina (VA-2A-c).

Morfologicky je Uzemi svazité se sklonem povrchu terénu od JJV k SSZ k ulici Do
Koutu. PrevySeni terénu v ploSe zajmového uzemi je téméF 18 m. Interval k6t nadmorskych
vySek se podle dodanych geodetickych zaméreni pohybuje mezi cca 232,4 az 250,3 m n. m.
Jizni okrajova ¢ast uzemi nebyla pfi novém geodetickém zaméfeni z roku 2020 zméfena. P¥i
provadénych zemnich upravach mohlo dojit misty ke snizeni &i zvySeni puvodniho terénu

zaméreného v roce 2017.
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2.2. Predkvartérni podlozi

Z regionalné geologického hlediska spada zajmové Uzemi do zakladni jednotky
barrandienského paleozoika. Paleozoické horniny jsou podle Udaji podrobné inZzenyrsko-
geologické mapy v meéfitku 1:5000 (list Praha 7-6) zastoupeny svrchnoordovickym
sedimentarnim komplexem hornin vinického souvrstvi. Horniny jsou zastoupeny svétle
Sedymi, Sedymi, ¢ernoSedymi, SedoCernymi az Cernymi, slabé slidnatymi, tence vrstevnatymi
az tence deskovitymi prachovito-jilovitymi bfidlicemi. Pfi zvétravani se ulomkovité az drobné
stfipkovité rozpadaji a zbarvuji se Sedohnédé, rezavé hnédé, hnédocerné az nahnédle Sedé.
Kone&nym produktem zvétravaciho procesu jsou misty az piscité jily se stfipky matecné
horniny. Misty je doloZeno tektonické poru$eni bfidlic. Vrstvy maji smér odpovidajici sméru
osy synklinoria, tj. VSV-ZJZ a sklon cca 65° k SSZ. Podle nové provedenych sond a
pouzitych archivnich podkladu se povrch predkvartérniho podlozi vyskytuje v hloubce 0,4 az
2,1 m pod povrchem terénu.

Z hlediska stupné zvétrani jsme pfipovrchovou &ast pfedkvartérniho podkladu v dosahu
novych a archivnich sond (tj. do hloubky limitné 5,2 m) rozdélili do tfi kvalitativnich skupin
(zvétralinovych zon):

a) velmi az zcela zvétralé prachovito-jilovité bridlice — geotechnicky typ GT4

Svrchni zvétralinovou z6nu zastupuji prfevazné velmi zvétralé, misty az zcela zvétrale,
hlinito-stfipkovité rozpadavé (eluvium), Sedohnédé, rezavé hnédé, hnédocerné az nahnédle
8edé, slabé slidnaté prachovito-jilovité bfidlice, které maji charakter drobnych plochych
stfipkd bfidlice o velikosti do 3 cm s pis€itou hlinou na odluénych plochach. Misty jsou az
rozlozené na piscity jil pevné az pevné/tuhé konzistence s ojedinélymi stfipky bfidlice.
Ulomky horniny typu GT4 jsou mékké, v ruce snadno lamatelné az drolitelné. Misty jsou
bfidlice potazené rezavé Zlutymi povlaky limonitu. V archivni sondé KS9 je popisovano i
hakovani vrstev, které doklada v jizni vice svazité Casti terénu i pfipovrchové svahové
deformace. Mocnost svrchni zvétralinové zony se pohybuje mezi 0,25 az 2,20 m. Zatfidéni
dle CSN P 73 1005 odpovida rozhrani tfid R6/R5 az R6/F4 CS.

b) mirné zvétralé prachovito-jilovité bridlice — geotechnicky typ GT5

Stfedni zvétralinovou z6nu zastupuji mirné zvétralé, SedoCerné az Cerné, slabé slidnaté,
velmi tence deskovité vrstevnaté, hrubé stfepovité az drobné ploSe ulomkovité rozpadavé
prachovito-jilovité bridlice (o velikosti mezi 3 az 8 cm), které jsou na vrstevnich plochach a
puklinach vétSinou potazené rezavohnédymi povlaky limonitu. Horniny typu GT5 jsou v ruce
vétSinou jesté pomérné snadno lamatelné. V nékterych limonitem zpevnénych polohach az
neldmatelné. Hustotu diskontinuit maji velmi velkou az velkou. Povrch této zény se nachazi
v hloubce 0,90 az 2,00 m pod povrchem terénu. Jejich mocnost se pohybuje mezi 0,20 az
1,50 m. Zatfidéni dle CSN P 73 1005 odpovida rozhrani tfid R5 az R5/R4.
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c) slabé zvétralé prachovito-jilovité bridlice — geotechnicky typ GT6

Spodni zvétralinovou zénu zastupuji slabé zvétralé, CernoSedé, SedoCerné az cerné, slabé
slidnaté, tence deskovité vrstevnaté, hrubé ploSe Ulomkovité az misty kusovité rozpadavé
prachovito-jilovité bfidlice (o velikosti mezi 5 az 15 cm). Horniny typu GT6 jsou v ruce jiz
nelamatelné, ojedinéle az obtizné lamatelné, kladivem snadno rozpojitelné. Hustotu
diskontinuit maji stfedni az velkou. Povrch této zény se nachazi v hloubce 1,6 az 3,2 m pod
povrchem terénu. Zadnou z archivnich sond nebyla do hloubek 2,50 aZ 5,20 m pod terénem
zastizena jejich baze. Zatfidéni dle CSN P 73 1005 odpovida rozhrani tfid R4 az R4/R3.

2.3. Zeminy kvartérniho pokryvu

Z pokryvnych utvarG kvartérniho stafi se v zdjmovem uUzemi vyskytuje humozni
horizont, navazky, eolicko-deluvialni a deluviélni sedimenty o celkové mocnosti 0,4 —2,1 m.

Svrchni patro kvartérnich sedimentd (mimo antropogenné upravené plochy) mohou
misty predstavovat kulturni vrstvy puady (ornice), které byly plvodné reprezentovany
0,20 az 0,50 m mocnou vrstvou hnédé az tmavé hnédé slabé humézni piscité hliny. V nové
provedenych sondach ZS1 az ZS4 nebyla poloha ornice zastizena. Ztohoto duvodu
predpokladame, Ze pfed vystavbou aredlu stavenidté byly humézni hliny pFevazné
odstranény a nahrazeny navazkami.

Svrchni patro kvartérnich sedimentl v pfevazujici ploSe zajmovych parcel patrné
predstavuji navazky (antropogenni sedimenty, geotechnicky typ GT1), které byly
zastizeny v8emi nové provedenymi sondami. Jedna se o variabilni sedimenty zastoupené
Sedymi, Sedohnédymi, hnédoSedymi, Zlutohnédymi, ¢ernohnédymi a Cernymi piscitymi az
silné pisCitymi jily, Stérkovitymi hlinami a hlinitymi az slab& hlinitymi Stérky pevné
konzistence. Navazky obsahuji pfimés ulomkd hornin, cihel, betonu, dlazdic, Skvary a
ojedinélého kfemene, Cernych uhlikG a skla o velikosti do 14 cm. Zastoupeni ,Stérkovité”
frakce se ve svrchni zo6né pohybuje pfevazné mezi 60 az 90%. Jedna se o svrchni
konstrukéni vrstvu stavenisté, ktera dosahuje mocnosti mezi 0,15 — 0,20 m, vyjimecné az
0,40 m. V bazdlni ¢asti navazek zastoupeni ,Stérkovité” frakce dosahuje max. 10%. Celkova
mocnost navazek se pohybuje mezi 0,40 az 0,95 m. Mocnost deponie situované v jizni ¢asti
zajmového Uzemi nebyla méfena. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané navazkové
zeminy prevazné tfidami G4-Y (Stérk hlinity), G3-Y (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy) a
F4-Y (jil piscity).

Pod vrstvou navdzek GT1 nebo ornice se misty vyskytuji eolicko-deluvialni
sedimenty (geotechnicky typ GT2). Jedna se o zC€asti redeponované ,vaté pisky” tzn.
hrubozrnngjsi, vétrem navaté uloZeniny (hrubSi ve srovnani s béznymi prachovitymi
sprasemi), ¢aste€né jsou to i zeminy na rozhrani vatych piska a sprasi (silné piscité hliny).

Cast zemin pro$la druhotnym transportem a mohla byt i smiSena se zvétralinami podloZnich
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bfidlic. Reprezentovany jsou okrové hnédymi, okrové Zlutymi az hnédymi, stfedné zrnitymi
hlinitymi pisky az pis€itymi hlinami. Misty obsahuji pfimés ulomkud bfidlic a polozaoblenych
valount kiemene o velikosti do 10 cm. Zastoupeni Stérkovité frakce dosahuje max. 10%.
Konzistence jemnozrnné vyplné je pevna. Povrch tohoto geotypu se vyskytuje v hloubce
0,20 az 0,60 m pod stavajicim povrchem terénu. Jejich mocnost se pohybuje mezi 0,25 az
1,80 m. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané zeminy tfidami S4 SM (pisek hlinity) aZ
F3 MS (hlina piscita).

Deluvialni sedimenty (tzv. svahové sedimenty, geotechnicky typ GT3) spocivaji
pfimo na zvétralém podloZi ordovickych hornin. Vznikaly gravitatnim pfemisténim zvétralin
podloznich prachovito-jilovitych bfidlic. Jedna se o Sedohnédé, Zlutohnédé, hnédé,
hnédozluté az Sedozluté piscité hliny. Zeminy obsahuji ojedinélou pfimés stfipkd podlozni
bfidlice a valouny kfemene o velikosti do 3 cm. V misté archivni sondy KS7 doséahl obsah
térkovité frakce vyjimeéné az 20%. Podle CSN P 73 1005 Ize klasifikovat dané zeminy
tfidou F3 MS (hlina piscita).

S ohledem na rozdilnou aktudlni konzistenci zastizenych pis€itych hlin byly vyclenény
dva podtypy:

» geotechnicky typ GT3a reprezentuje piscité hliny pevné konzistence. Jejich
mocnost se pohybuje mezi 0,25 az 0,60 m. Povrch pis€itych hlin GT3a se
vyskytuje v hloubce 0,40 az 1,60 m pod terénem v podlozi ornice, navazek GT1
nebo zemin GT2. Vyskytuji se patrné v pfevazujici ¢asti zajmoveé lokality.

» geotechnicky typ GT3b reprezentuje piscité hliny tuhé konzistence. Jejich
mocnost se pohybuje mezi 0,40 az 0,65 m. Povrch piscitych hlin GT3b byl
zastizen novymi sondami ZS1 a ZS2 v severni niZze polozené c&asti uzemi
v hloubce 0,70 az 1,20 m pod povrchem terénu v podlozi zemin GT3a.
Archivnimi sondami nebyly zeminy tuhé konzistence pfevazné zastizeny, kromé
sondy V12.

3. Hydrogeologické poméry

Zajmové Uzemi je mozno zarfadit do hlavniho povodi 1-09-04 (Vitava od Sazavy po
Berounku), €islo hydrologického pofadi lokality je mozno oznacit jako 1-09-04-013 — Vitava.

Hydrogeologicky rajon ve smyslu Vyhlasky ¢&. 5/2011 Sb. O vymezeni
hydrogeologickych rajond a utvard podzemnich vod, zptsobu hodnoceni stavu podzemnich
vod je mozno zajmové Uzemi zaclenit do rajonu 6250 — Proterozoikum a paleozoikum
v povodi pfitokd Vitavy. Toto vymezeni souvisi s mistni geologickou predispozici, ktera je
specifikovana v textu posudku.

Vodohospodarsky chranéna Uzemi a ochrannd pédsma nejsou v daném Uzemi

stanovena. Nenachazi se zde ani pasmo ochrany pfirodnich IéCivych zdroji nebo zdroju
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mineralnich vod.

Hydrogeologické poméry zajmové lokality zavisi zejména na litologickém charakteru
predkvartérnino ordovického podloZi, tj. pfedev§im na jeho propustnosti, dale na morfologii
terénu, potencialnich zdrojich podzemni vody a v mens&i mife i na antropogennich vlivech.

Vlastni litologicka predispozice GUzemi je z hlediska tvorby vyznamnéjSich podzemnich
akumulaci vod znacné nepfizniva. Skalni masiv tvofeny ordovickymi bfidlicemi se vyznacuje
omezenou puklinovou propustnosti a filtraCni nestejnorodosti podminénou zejména
rozdilnym stupném tektonického poruSeni a zvétrani masivu. Obecné se vSak jedna o
prostfedi s velmi nizkou vydatnosti podzemnich vod (fadové vydatnost studni menSich
profild v setinach I/s). Podzemni voda zde proudi pouze po otevienych, nevyplnénych
puklinach s nizkou objemovou kapacitou, takZe je nutné pocitat s ur€itou amplitudou vykyvi
pozice hladiny podzemni vody zejména v obdobi po déle trvajicich intenzivnich srazkach.
V dlouhodobé suchém obdobi Ize naopak ocekavat Casto i vyrazné zaklesnuti hladiny
podzemni vody. Pro puklinové prostfedi je typicka ,nespojitost” hladiny podzemni vody.
Kvartérni pokryvy jsou zde akumulovany v malych mocnostech do 2,10 m a vyznacuji se
nizkou prualinovou propustnosti v prostfedi eolicko-deluvialnich hlinitych piskd az piscitych
hlin GT2 a deluvialnich pis€itych hlin GT3. Smér proudéni podzemni vody Ize pfedpokladat
ve sméru sklonu terénu, tj. od jihu k severu.

Hladina podzemni vody (HPV) nebyla zastizena v zadné znové provedenych
zardzenych sond az do finalni hloubky 2,00 m pod terénem. V archivni sondé V11 byla HPV
zastizena v hloubce 3,10 m pod terénem. V archivni kopané sondé KS6 byly zjistény slabé
prusaky podzemni vody v hloubce 2,40 m pod terénem a hloubégji. V archivni sondé ¢. 212
byla HPV zastizena v hloubce 1,20 m pod terénem. V daném pfipadé vSak predpokladame,
ze doSlo kumélému zvySeni urovné HPV vlivem sevieni vrtu nebo byly vrtné prace
provedeny ve srazkové extrémné bohatém obdobi. V ostatnich archivnich sondach nebylo
na HPV narazeno az do finalni hloubky 2,50 az 4,20 m pod terénem. V ploSe projektované
vystavby predpokladame uroven ustdlené HPV v hloubce cca 2,5 az 3,0 m pod terénem
v severozapadni nize poloZené &asti uzemi a cca 3,5 az 4,5 m pod terénem v ostatnich
castech lokality. Pfedpokladame aZ jednometrovy rozkyv hladiny, mezi krajnimi hodnotami,
dosahovanymi ve srdzkové nadnormalnich a podnormalnich klimatickych vykyvech.

Z vysledkd archivnich chemickych rozbord vzorkG vody z SirSiho okoli zdjmového
Uzemi je patrné, Ze podzemni vody maji nizké az stfedné vysoké obsahy agresivniho CO,
(20 — 87 mg/l), siran (409 — 681 mg/l) a ojedinéle i mirné kyselé pH (az 5,8). Ty ovliviuji
vysledny stupen agresivity mistnich podzemnich vod na slabé agresivni (klasifikacni stupen
XA1) az stredné agresivni (klasifikaéni stupeft XA2) podle CSN EN 206+A1.
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4. Posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod vsakovanim do
geologického prostredi

Vramci této reSerSe je feSena i otdzka vsakovani srazkovych vod. Zhodnoceni
podminek pro vsakovani téchto vod je provedeno na zakladé popisu geologickych profill
novych a dostupnych archivnich sond a na zakladé zkuSenosti z obdobnych lokalit. Pfi
vlastnim navrhovani systému likvidace srazkovych vod vsakovanim je obecné nutné
postupovat v souladu s pFisludnymi ustanovenimi souéasné platné CSN 75 9010 ,Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod*, ktera stanovuje podminky pro vsakovani srazkovych povrchovych
vod. V souladu s touto normou jsou z geologického a hydrogeologického hlediska zasadnimi
vstupnimi faktory pro posouzeni vhodnosti infiltrace srazkovych vod do podlozi:

a) vymezeni urovné hladiny podzemni vody - podle CSN 75 9010 by dno
vsakovaciho zafizeni mélo byt alespo 1 metr nad maximalni hladinou podzemni
vody. V daném pripadé, kdy predpokladdme hladinu podzemni vody v hloubce cca
2,5 az 4,5 m pod terénem je mozné osazeni vsakovacich objektd do max. hloubky
cca 1,5 az 3,5 m pod terén v zavislosti na umisténi vsakovacich objektd v mistnim
svazitém terénu.

b) geologické vstupni podminky (propustnost a souvisejici geomechanické vlastnosti
pripovrchovych zén geologického profilu v nesaturované zéné). Ve svrchni z6né se
vyskytuji navazky GT1, které jsou pro vsakovani zcela nevhodné, nebot vlivem
zasaknuti srazkové vody do navazek muze dojit k jejich druhotnému sedani.
Podzemni voda se muze akumulovat v propustnéjSich polohach a vytvaret zvodnélé
polohy s moznymi nezadoucimi vlivy na okoli, proto navazky pro vsakovani
srazkovych vod nedoporucujeme. Eolicko-deluvialni hlinité pisky az piscité hliny
GT2 se vyznacuji omezenou prulinovou propustnosti s koeficientem vsaku k, Fadové
1,0.10° m.s™. Deluvialni piséité hliny GT3 se vyznaduji omezenou prdlinovou
propustnosti s koeficientem vsaku k, fadové 7,0.107 m.s™. Zcela az velmi zvétralé
prachovito-jilovité bfidlice GT4 jsou pro vsakovani nevhodné s ohledem na jejich
omezenou prllinovo-puklinovou propustnost s koeficientem vsaku k, fadové 1,0 —
2,0.10" m.s™'. Mirné zvétralé prachovito-jilovité bridlice GT5 jsou pro vsakovani
pomérné malo vhodné sohledem na jejich slabou puklinovou propustnost
zplisobenou slabym rozpukanim s koeficientem vsaku k, = 2,0 az 3,0.10" m.s™.

Kromé vy$e uvedenych pfirodnich faktor( je daldim dalezitym prvkem dle CSN 75 9010
i dodrzeni bezpec¢né odstupové vzdalenosti od stavajicich a nové navrhovanych
stavebnich objektl z divodu eliminace negativniho ovlivnéni zéakladovych a vlhkostnich
poméru téchto objektl. V tomto pfipadé doporucujeme uvazovat odstupovou vzdalenost od
okolnich objektll minimalné 5 m po sméru proudéni podzemni vody, respektive podle
vypoétu provedeného podle informativni pkilohy C normy CSN 75 9010.
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Celkové Ize zavérem povazovat mistni infiltraéni poméry s koeficientem vsaku v fadu

107 m.s™ za méné vhodné a nelze odekavat redlnou ¢asovou souslednost mezi akumulaci

srazkovych vod béhem silnéjSich destli a jejich bezprostfednim odvadénim do geologického

podloZzi — z tohoto hlediska je nutno pocitat s nutnosti vytvofit dostate¢nou retenci i pro

privalové desté s tim, Ze pak K infiltraci bude dochazet postupné v del§im ¢asovém odstupu.

Je tedy mozné uvazovat se zfizenim velkoobjemovych retenéné-vsakovacich objekta.

Prebyte¢né vody doporucujeme odvadét do destové kanalizace, pokud to bude v dané

oblasti mozné.

5. Geotechnickeé vlastnosti mistnich zemin a hornin

Jednotliva kvalitativné odliSna geologicka prostfedi, popisovana v ramci kapitoly 2, jsou

zafazena do geotechnickych typl zdjmového Uzemi (viz tab. 2 a 3). Zatfidéni je provedeno

na zékladé popisu novych a archivnich prazkumnych sond a vychazi zejména z vysledkd

podrobného inZenyrskogeologického prizkumu (Storek a Biener 2007).

Tabulka 2. Geotechnické hodnoty kvartérnich zemin

oznaceni geotypu

GT1

GT2

GT3a

GT3b

stratigrafie

recent

kvartér

geneze navazka (s_mtropogenm eohcko-_deluwalm deluvialni sediment
sediment) sediment
petrografické slozeni jil pis€ity az silné piscity, pisek hlinity az hlina piscita hlina piscita
hlina Stérkovita, Stérk hlinity hlina piscita s ojedinélymi s ojedinélymi
az slabé hlinity, s tlomky s Ulomky bfidlica | stFipky bfidlice | stfipky bfidlice
hornin, cihel, betonu, dlazdic, | valouny kfemene o a valouny a valouny
Skvary a ojedinélého velikosti do 10 cm kfemene o kfemene o
kfemene, uhlikl a skla o (do 10%) velikosti do velikosti do
velikosti do 14 cm (1-90%) 3cm 3cm
zatFidéni podle CSN P 73 1005
Inzenyrskogeologicky priizkum® G4, G3, F4-Y S4 SM/F3 MS F3 MS F3 MS
tabulkova vypoctova tinosnost
(orientagni hodnoty) R /kPa/ * - 250 250 175
stupeni konzistence dle CSN P 73 1005 pevna pevna pevna tuha
CSN EN ISO 14688-2 ,Pojmenovani a . . . . .
zatfidovani zemin® sasigr(Mg) siSa, saSi saSi saSi
objemova hmotnost v pfirozeném ) )
ulozeni /kg.m ™/ 1800 - 1900 1850 - 1900 1950 1950
koeficient vsaku k,/m.s™/ - 1.10° 7.107 7.107
modul deformace Eqe /MPa/ (1-6) 7-10 8-10 6-8
Poissonova konstanta v /1/ 0,40 0,35 0,35 0,35
soudrznost efektivni ce /kPa/ 5-14 7-10 12-14 10-12
efektivni thel vnitfniho treni e ° 16 - 20 30 26 25
CS,N 7% 6133 Navrh,a provade_nl . podmineéné podminecné podmineéné
zemniho télesa pozemnich komunikaci nevhodna vhodna vhodna vhodna
) vhodnost do podloZi vozovky
zen?rﬁt’:loiglg;? oggxgishp&g\rﬁjr?iﬂgci“ podmineéné vhodna az podmine¢né podmineéné podmineéné
P nevhodna vhodna vhodna vhodna

vhodnost do nasypu

CSN 73 6133 "Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci“
tfida tézZitelnosti

tfida vrtatelnosti pilot podle
CSN P 73 1005

* orientaéni Gdaje (dle CSN 73 1001 zrugené k 1.4. 2010)
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Tabulka 3. Geotechnické hodnoty hornin pfedkvartérniho podkladu

oznaceni geotypu

GT4

GT5

GT6

stratigrafie

predkvartérni podklad - ordovik (vinické souvrstvi)

geneze

sedimentarni hornina

petrografické slozeni
(stupen zvétrani)

prachovito-jilovita
bridlice velmi az zcela
zvétrala

prachovito-jilovita
bfidlice mirné zvétrala

prachovito-jilovita
bridlice slabé zvétrala

zatfidéni podle CSN P 73 1005

Ghel pevnosti ¢ /°/

,Inzenyrskogeologicky prizkum® R6/R5 - R6/F4 CS R5 - R5/R4 R4 - R4/R3
tabulkova vypoctova unosnost
(orienta¢ni hodnoty) Ry /kPa/ * 250 300 400 - 600
Pevnost v prostém tlaku o, (MPa) 1-15 3-5 10-15
Stfedni hustota diskontinuit dle . - . T .
zrugené GSN 731001 - velmi velka az velka stfedni az velka
objemova hmotnost v pfirozeném ) }
ulozeni /kg.m™/ 2150 - 2250 2250 - 2350 2400
koeficient vsaku k,/m.s”"/ 1-2.10” 2-3.10" -
modul deformace Eqe /MPa/ 15 40 - 50 100 - 150
Poissonova konstanta v /1/ 0,35 0,30 0,25
1) soudrznost efektivni ce /kPa/
2) soudrznost zdanliva ¢’ /kPa/ 1)20-25 2)30-35 2) 40
1) efektivni Uhel vnitfniho tieni e /% 1) 24 - 27 2) 28 - 30 2)32 - 34
2)

CSN 73 6133 "Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®
vhodnost do podlozi vozovky

podmineéné vhodna

podminec¢né vhodna

CSN 73 6133 "Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®
vhodnost do nasypu

podmineéné vhodna

podmine¢né vhodna

CSN 73 6133 "Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®
tfida tézitelnosti

tfida vrtatelnosti pilot podle
CSN P 73 1005

* orientaéni idaje (dle CSN 73 1001 zruené k 1.4. 2010)

6. Inzenyrskogeologické hodnoceni zakladovych poméru

6.1. Podminky zakladani

Pfi hodnoceni z&kladovych poméri zajmové lokality vychazime z obecnych pravidel
citovanych v CSN P 73 1005: InZenyrskogeologicky prazkum. Vtomto smyslu Ize pi
geotechnickém navrhu objektu postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie (viz
priloha E.3, CSN P 73 1005), ktera zahrnuje relativnd nendro&né navrhované stavebni
konstrukce v mistnich slozitych inzenyrskogeologickych pomérech. Ty jsou zplUsobeny
variabilitou zakladovych pid objektu posazeného zafezové do mistniho svazitého terénu a
tedy i vyskytem geotechnicky variabilnich kvartérnich sedimentd a ordovickych bridlic v
potencialni arovni zakladové spary ploSného zakladu objektu. Zakladové poméry zkoumané
oblasti jsou patrné z pfilozenych geologickych fez( A-A” a B-B” v méfitku 1 : 500/100 (pfilohy
¢. 3.1a3.2).

V ramci projektu je planovana vystavba dvou az ctyfpodlazniho nepodsklepeného
objektu zakladni Skoly. Projektovana stavba ma zhruba tvar obraceného pismene U o
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rozmérech cca 85 x 20 m (zapadni kFidlo), 77 x 21 m (vychodni kfidlo) a 33 x 21 m (severni
kfidlo). Jeji padorys je uveden v PFiloze €. 2. £0,00 objektu (1. NP) nebyla zatim stanovena.
Objekt se bude predbézné klinovité zafezavat do mistniho svazitého terénu smérem k jihu.

V drovni uvazovaného zalozeni 1.NP projektované z&kladni Skoly se budou s ohledem
na svazitost mistniho terénu vyskytovat rozdilné geotechnické typy. V severni ¢asti padorysu
se budou vyskytovat prevazné deluvialni piscité hliny geotypu GT3a (pevné konzistence)
nebo GT3b (tuhé konzistence), které klasifikujeme dle CSN P 73 1005 ,InZenyrsko-
geologicky prizkum® tfidou F3 MS. Dle jiz neplatné CSN 73 1001 ,Zakladova puda pod
ploSnymi zaklady“ odpovida tabulkova vypocétova unosnost Ry = 250 kPa pro GT3a a
175 kPa pro GT3b. Ve stfedni ¢asti pudorysu objektu budou zastizeny velmi az zcela
zvétralé prachovito-jilovité bfidlice geotypu GT4 pevnostni tfidy R6/R5 az R6/F4 CS s
tabulkovou vypoctovou unosnosti Ry = 250 kPa. V jizni &asti padorysu objektu budou
zastizeny mirné zvétralé prachovito-jilovité bfidlice geotypu GT5 pevnostni tfidy R5 az R5/R4
s tabulkovou vypoctovou unosnosti Ry = 300 kPa a v nejjiznéjSi Casti objektu budou
zastizeny slabé& zvétralé prachovito-jilovité bfidlice geotypu GT6 pevnostné tfidy R4 az
R4/R3 s tabulkovou vypoctovou unosnosti Ry = 400 az 600 kPa.

V severni C€asti Uzemi nelze misty zcela vylou€it vyskyt navazek GT1 v Urovni
zakladové spary nepodsklepeného objektu — zasypy starSich vykopu, zeminy navezené
v prostoru zdzemi stavenisté atd. V pfipadé zastizeni navdzek GT1 v Urovni zakladove
spary, bude nutné prohloubit zaklady az do Urovné rostlého kvartérniho i predkvartérniho
podkladu.

Zakladové pudy GT2, GT3 a rozlozené poloskalni horniny GT4 jsou nebezpecné
namrzavé, objemové nestalé a rozbfidavé. Ztohoto dlvodu je nutné dbat na jejich
maximalni ochranu proti pfevihéeni pfi provddéni zemnich praci (vlivem zatopeni b&éhem
destu). V takovém pfipadé by doslo ke snizeni stupné konzistence a tim i ke zhorSeni
geotechnickych vlastnosti zékladové pldy. Pfed betonazi zékladl doporucujeme ponechat
cca 20 cm mocnou ochrannou kryci vrstvu zeminy, ktera bude sejmuta az bezprostiedné
pred zabetonovanim. Tim se zamezi negativnimu ovlivnéni materialu v zakladové spare.
Obecné je vtomto geologickém prostfedi vyhodnéjsi provadét terénni prace za pfiznivych
klimatickych podminek a k ochrané zakladovych pdd vyuZit jejich zakryti podkladnim
betonem.

Zeminy GT3b zastizené v urovni zakladové spary severni ¢asti objektu Ize z hlediska
zakladani objektu zakladni Skoly povazovat za méné vhodnou zakladovou pudu. Pfi
ploSném zaloZeni v severni sekci je nutno dodrzet minimalné nezamrznou hloubku zalozZeni
pod upravenym povrchem terénu a dale musi statik rozhodnout, jak se vypofadat s nizsi
geotechnickou kvalitou zakladové pldy zemin GT3b oproti bfidlicim GT4, GT5 a GT6. Je
mozné pfipadné “ponofovat” zakladové pasy smérem od jihu k severu a drzet se se
zakladovou sparou postupné upadajiciho povrchu bfidlicného podkladu nebo provést
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hlubinné zaloZeni objektu. Zaklady projektované zakladni Skoly musi byt dimenzovany tak,
aby nedochéazelo k pfipadnému nerovnomérnému sedani objektu zalozenému na podlozi s
odliSnymi geotechnickymi parametry. Podrobné&jsi hodnoceni bude mozné az v pfipadé
znalosti finalni nivelety zaloZeni projektované zakladni Skoly.

Vliv podzemni vody. V ploSe projektované vystavby pfedpoklddame droven ustalené
HPV v hloubce cca 2,5 az 3,0 m pod terénem v severozapadni nize polozené ¢asti Uzemi a
cca 3,5 az 4,5 m pod terénem v ostatnich ¢astech lokality. Pfedpokladame az jednometrovy
rozkyv hladiny, mezi krajnimi hodnotami, dosahovanymi ve srazkové nadnormdlnich a
podnormalnich klimatickych vykyvech. Predbézné predpokladame, Zze hladina podzemni
vody bude patrné kolidovat s jizni hloubégji zapusténou €asti projektované stavby. V daném
pripadé by bylo nutné zabezpedit jizni ¢ast objektu hydroizolaci proti tlakové vodé. V pfipadé
kontaktu s hladinou podzemni vody je tfeba pocitat se zvySenou koncentraci agresivniho
CO,, sirant a ojedingle i slab& kyselym pH. Podzemni voda je dle CSN EN 206+A1
klasifikovana jako slabé az stfedné agresivni chemické prostfedi (klasifikacni stupen XA1 az
XA2). V nasledujici etapé inzenyrskogeologického prizkumu doporu€ujeme provést hlubsi
prizkumné sondy (vrty), které by oveéfily aktualni hladinu podzemni vody a jeji pfipadnou
agresivitu a to zejména v jizni hloubégji zapusténé casti projektované stavby.

Pro zakladani komunikaci predpokladame ve svrchni zéné prevazné navazky GT1. Z
hlediska CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ —
vhodnost pro podlozi vozovky se jedna o nevhodné zeminy zdavodu jejich nizké
geotechnické kvality a nehomogenity. Vtomto pfipadé bude nezbytné sanovat plan
komunikaci v minimalni mocnosti cca 0,6 m pod konstruk&énimi vrstvami a to v podstaté dvéma
zakladnimi moznymi zplGsoby. Jednou z variant je vapenno-cementova stabilizace podloZi
komunikace. Ta je ale pouzitelna pouze za pfedpokladu vyskytu relativné homogenniho a
jemnozrnného prostfedi, coz navazky nebudou splhovat. DalSi variantou upravy podlozi
komunikace je vyména mistnich zemin za vhodné&jSi material - hutnéné kamenivo nebo
betonovy recyklat. V pfipadé vyskytu hlinitych piskd az pis€itych hlin GT2 a pisc€itych hlin
GT3 se jedna o podmine¢né vhodné zeminy pro podloZi vozovky. Vysoky podil prachovité
slozky zplUsobuje nebezpeCnou namrzavost a objemovou nestabilitu (rozbfidavost) pfi
napojeni vodou. Unosnost zemin GT2 a GT3 je navic relativng nizka, v 2adném pfipadé
nesplni pozadavky projektu na podloZi pfijezdovych komunikaci. Proto bude nezbytné sanovat
plan komunikace vyménou mistnich zemin za vhodnéjsi material v mocnosti cca 0,30 m, stejné
jako u navazek GT1. V pfipadé skryti az na Uroven velmi az zcela zvétralych prachovito-
jilovitych bfidlic GT4 tfidy R6/R5 aZz R6/F4 CS se dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci® — vhodnost pro podlozi vozovky jedna o
podmine¢né vhodné prostifedi. U tohoto geotypu lze pfedpokladat, ze po provedenych
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zemnich dpravach (HTU) by tyto poloskalni horniny mohly vyhovét pozadavkdm prislusnych
CSN v hodnotach poméru Gnosnosti CBR, modulu deformace ze druhé vétve statické
zatézovaci zkousky Egeo = 45 MPa.

6.2. Zemni prace, svahovani jamy a zajisténi stability stavebni jamy

Narocnost provadéni zemnich praci v jednotlivych geotypech je urCena pfislusnymi
tfidami rozpojitelnosti dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“. Obecné Ize konstatovat, Ze pfevaznou Cast téZzenych hmot budou tvofit lehce
rozpojitelné navazky geotypu GT1, pisCité hliny GT3, velmi az zcela zvétralé prachovito-
jilovité bridlice GT4, mirné zvétralé prachovito-jilovité bfidlice GT5 a v mensi mife i hlinité
pisky az pisCité hliny GT2. Zeminy a horniny vy$e uvedenych geotypl je mozné rozpojovat
béznymi typy rypadel, klasifikujeme je tfidou tézZitelnosti I. V jizni ¢asti pldorysu objektu
budou téZeny i obtiznéji rozpojitelné slabé zvétralé prachovito-jilovité bfidlice GT6 u nichz
se jedna o tfidu tézitelnosti Il. Tuto z6nu bude mozné rozpojit pomoci vykonnéjSich typu
rypadel popfipadé az kladiva.

U hornin GT5 a GT6 miZze dojit k mechanickému naru$eni masivu pod podlahami. U
danych hornin je nutno upozornit na to, ze u nich nelze dosahnout idedlni roviny zakladovée
spary, masiv se bude oddélovat podle ploch nespojitosti a zakladova spara bude zubovita a
je nutno pocitat s vy$Si spotiebou podkladniho betonu.

K zemnim pracim dale pfipojujeme i prace pilotovaci, nebot projektovany objekt maze
byt v severni €asti zakladan i hlubinné. U pfirozené ulozenych geologickych prostiedi, a to
jak zemin, tak hornin, je obtiznost provadéni pilot (vrtatelnost pilot) taxativné uvedena
v tabulkach 2 a 3 dle CSN P 731005 ,InZenyrskogeologicky prizkum® - tfida vrtatelnosti pro
piloty. Vrtatelnost dotéenych prostfedi se pohybuje ve ftfidach I. az Ill. Predbézné
neoCekavame zadné vétsi problémy pfi pouziti sou€asné standardni pilotovaci techniky.

Zajisténi stavebni jamy. S ohledem na dostatek prostoru v okoli projektované
zakladni Skoly Ize uvazovat s variantou svahovani nebo vertikalniho pazeni tak, aby byla
zajisténa stabilita stén vykopl a bezpecnost prace osob ve stavebni jamé. Finalni navrh
bude zaviset zejména na hloubce vykopu.

1) V pfipadé svahovani je mozné vykop stavebni jamy orientatné svahovat v poméru

vySky k pldorysné délce svahu:

navazky (geotyp GT1) 1:1
hlinité pisky az piscité hliny (geotyp GT2) 1:1
piscité hliny (geotyp GT3) 1:0,50
velmi az zcela zvétralé bridlice (geotyp GT4) 1:0,50
mirné zvétralé bfidlice (geotyp GT5) 1:0,25"
slabé zvétralé bridlice (geotyp GT6) 1:0,25"
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* u bfidlic s patrnymi strukturnimi znaky masivu je ale nutno déle respektovat orientaci hlavnich
ploch nespojitosti, podle nichz mdze dochazet k vyjizdéni horninovych blokd do stavebni jamy. Tu by
mél upfesnovat geologicky dohled pfi hloubeni stavebni jamy - pfedbézné Ize stanovit, Ze rizikové;si
jsou strany, kde je sklon hlavnich ploch nespoijitosti sméfovan do vykopu, tedy pfedevSim jizni strana
jamy.

Doporucené svahovani plati pro do¢asné suché stény svaht (nad hladinou podzemni
vody) o vySce stény do 3 metrd. HlubSi vykopy je nutno prerusit vodorovnou lavickou Sife
minimaln& 0,50 m, resp. jejich stabilitu ové&Fit vypostem. Uzké liniové vykopy pro inZenyrské

sité, ve kterych se budou pohybovat stavebni délnici, je nutno zajistit pazenim.

2) V pfipadé vertikalniho pazeni stén vykopu stavebni jamy (to pfipada v Gvahu v jizni
hloubé&ji zafiznuté ¢asti objektu) Ize prfedpokladat nejspiSe zaporovou sténu vetknutou
do bfidlicného podlozi.

Pfi hloubeni zakladové jamy je nutné predbézné pocitat s doasnym odcerpavanim
vody tak, aby nebylo negativné ovlivnéno zakladani objektl viivem pfitékajici podzemni
vody.

Pouzitelnost zemin z vykopu do pfipadnych zpétnych zdsypu situovanych v okoli
projektované z&kladni Skoly. Navazky GT1 hodnotime jako podmine¢né vhodné az
nevhodné. Hlinité pisky az piscité hliny GT2, pisCité hliny GT3 a poloskalni horniny GT4
hodnotime jako podmine¢né vhodné do nasypl a zpétnych zasypl z divodu prevazujiciho
podilu jemnozrnné frakce. Podminecnost pouZitelnosti jemnozrnnych zemin a rozloZzenych
jilovitych hornin je déna jejich aktualni vihkosti v dobé& pouZiti do zpétnych zasypd.
Jemnozrnné zeminy jsou citlivé na zmény vihkosti, pfi vySSi vlhkosti jsou jejich pory
nasyceny vodou a nelze je u€inné zhutnit. Lze pfedpokladat, Ze pfi mezideponovani dojde
k jejich prevlh&eni, takze jejich pouzitelnost do zpétnych zasypu a pfipadnych nasypa bude
znacné limitovana. Mirné a slabé zvétralé brfidlice geotypu GT5 a GT6 hodnotime jako
podmine¢né vhodné do nasypu a zpétnych zasypl s ohledem na velikost tlomku rozpojené
horniny. Vétsi ulomky nebude mozné bez Uprav na drti€ce do nasypu a zpétnych zasypu
pouzit.

7. Orienta¢ni posouzeni znecisténi zemin pripovrchové zény

7.1. Zemina — analyzy v susiné dle vyhlasky ¢. 387/2016 Sb.

Analyzy vzork( zemin byly provedeny v souladu s tabulkou 10.1 a 4.1 vyhlagky MZP &.
387/2016 Sb, kterou se nahrazuje vyhlaska MZP &. 294/2005 Sb. Odebrany byly celkem
4 vzorky zemin z hloubkové urovné mezi 0,40 az 1,85 m pod terénem. Z toho byl odebran
jeden vzorek z navazek GT1 (sonda ZS3), dva vzorky z rostlého kvartérniho podlozi zemin
GT3 (sondy ZS1 a ZS4) a jeden smésny vzorek z navazek GT1 a kvartérnich zemin GT3
(sonda ZS2). Na v8ech 4 vzorcich byla provedena kompletni sada analyz (tab. 4), ktera
zahrnuje stanoveni koncentrace monocyklickych aromatickych uhlovodik
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(nehalogenovanych) BTEX, polycyklickych aromatickych uhlovodiki PAU, chlorovanych
alifatickych uhlovodiki EOX, celkového organického uhliku TOC, ostatnich uhlovodiki
(smésnych, nehalogenovanych) C10-C40, ostatnich  aromatickych  uhlovodiki
(halogenovanych) PCB a kovu (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb a V).

Tabulka 4. Vysledky kompletnich analyz dle Vyhlasky MZP &. 387/2016 Sb. o podminkach
ukladani odpadu na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu

Analyzy v susiné - Vyhlaska 387/2016

sonda ZS1 ZS2 ZS3 254 Tab. 10.1 Tab. 4.1
hloubka (m) 0,50-1,10 |0,50-1,85]0,40-0,80|0,50-1,00
mg / kg susiny
uhlovodiky C10 - C40 <100 <100 <100 <100 300 500
EOX <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
TOC (%) 0,44 0,32 3,6 0,39 -
BTEX < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,4
suma PAU 0,204 0,100 1,2 0,03 6 80
suma PCB 0,039 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,2
Kovy:
arsen 15 10 9,4 7,9 10
kadmium <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
chrom 27 24 23 20 200
rtut < 0,1 < 0,1 0,12 <0,1 0,8
nikl 19 20 20 18 80
olovo <20 <20 <20 <20 100
vanad 37 40 43 41 180

7.2. Zemina - analyzy v susiné dle Metodického pokynu MZP CR ,,Indikatory
znecisténi“

Analyzy vzork(i zemin byly rovnéz porovnany s limity Metodického pokynu MZP
Indikatory znecisténi z roku 2014. Na 4 vzorcich byla provedena kompletni sada analyz
(tab. 5), kterd zahrnuje stanoveni koncentrace monocyklickych aromatickych uhlovodikd
(nehalogenovanych) BTEX (benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny), polycyklickych
aromatickych uhlovodikd PAU (naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren,
indeno(123cd)pyren, indeno(123cd)pyren a benzo(ghi)perylen), ostatnich uhlovodiki
(smésnych, nehalogenovanych) C10-C40, ostatnich  aromatickych  uhlovodiki
(halogenovanych) PCB a téZzkych kovu (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb a V).
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Tabulka 5. Vysledky koncentrace analyzovanych prvkd dle Metodického pokynu MZP
Indikatory znecisténi (2014)

Analyzy v susiné

Indikatory znecisténi 2014

Pramysl. | Ostatni plochy

vyuzivané
sonda ZS1 ZS2 ZS3 254 Uzemi
hloubka (m) 0,50-1,100,50-1,85|0,40-0,80| 0,50-1,00

mg / kg susSiny

C10 - C40 <100 <100 <100 <100 1500 500
BTEX
benzen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 54 1,1
toluen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 45000 5000
ethylbenzen < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 27 5,4
xyleny < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 2700 630
PAU
naftalen 0,053 0,039 0,030 0,020 18 3,6
fenantren 0,057 0,033 0,090 0,014 = =
antracen < 0,01 < 0,01 0,027 < 0,01 170000 17000
fluoranten 0,022 0,017 0,18 < 0,01 22000 2300
pyren 0,017 0,011 0,15 < 0,01 17000 1700
benzo(a)antracen 0,010 < 0,01 0,089 < 0,01 2,1 0,15
chrysen 0,017 < 0,01 0,097 < 0,01 210 15
benzo(b)fluoranten 0,015 < 0,01 0,15 < 0,01 2,1 0,15
benzo(k)fluoranten < 0,01 < 0,01 0,063 < 0,01 21 1,5
benzo(a)pyren 0,013 < 0,01 0,11 < 0,01 0,21 0,015
indeno(123cd)pyren | < 0,01 < 0,01 0,11 < 0,01 2,1 0,15
benzo(ghi)perylen < 0,01 < 0,01 0,076 < 0,01 - -
PAU suma 0,204 0,100 1,2 0,03
PCB suma 0,039 < 0,01 < 0,01 < 0,01 20000 1500
Tézké kovy
arsen 15 10 9,4 7,9 2,4 0,61
kadmium <05 <0,5 <0,5 <05 800 70
rtut <0,1 <0,1 0,12 <0,1 43 10
nikl 19 20 20 18 20000 1500
olovo <20 <20 <20 <20 800 400
vanad 37 40 43 41 5100 390

7.3. Zavérecné zhodnoceni orientacniho prizkumu kontaminace

V ramci pruzkumu kontaminace jsme ze Ctyf zardZzenych sond odebrali 4 smésné

vzorky zemin,

které byly podrobeny

laboratornim analyzam,

jejichz vysledky byly

zhodnoceny podle vyhlagky &. 387/2016 Sb. a Metodického pokynu MZP Indikatory

znedisténi“ z roku 2014.

Ve vzorcich byly provedeny analyzy dle zadani s cilem vyloucit nebo zaznamenat

mozné znecisténi pfedmétné lokality. PFislusné analyzy byly provedeny pfedevs§im v souladu
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s tabulkou 10.1 a 4.1 vyhlasky MZP &. 387/2016 Sb. Tabulka 4.1 stanovuje poZadavky na
obsah Skodlivin v odpadech, které nesméji byt ukladany na skladky skupiny S — inertni
odpad®. Tabulka 10.1 stanovuje pozadavky na obsah $kodlivin v odpadech vyuzivanych na
povrchu terénu. Vysledky analyz umozni posouzeni jejich pouZitelnosti na povrchu terénu
(v ramci HTU).

Z porovnani vysledkl analyz s limity tab. 4.1 Vyhlasky €. 387/2016 Sb. vyplyva, Zze
stanovené koncentrace byly prekroCeny u vzorku navazky ze sondy ZS3, kde byla
prekroCena koncentrace celkového organického uhliku TOC. Zjisténa byla hodnota 3,6%,
limit tabulky 4.1 je 3%. V tomto pfipadé navazka obsahovala pfimés Skvary a ¢ernych uhlikd,
které jsou zfejmé zdrojem zvy$eného obsahu celkového organického uhliku ve vzorku. Zda
bude mozné zeminy vytézené pfi zemnich pracich v prostoru tohoto odebraného vzorku
(respektive navazek s vySSim obsahem Skvary, popela a organické hmoty) ukladat na
skladky skupiny S — inertni odpad zalezi na obsahu rozpusténého organického uhliku DOC.
Obsah DOC ve vodném vyluhu pFipraveném z dané navazky postupem dle CSN EN 12 457 -
4 (83 8005) nesmi presahnout 50 mg/l. V daném pfipadé je nutné provést analyzu
rozpusténého organického uhliku DOC ve vzorku ZS3. Tu by bylo mozné provést na stejném
vzorku aktualné uloZzeném v laboratofi spole€nosti Monitoring s.r.o. v prabé&hu nékolika
nasledujicich tydnu pred tim, nez bude skartovan. Vysledky by byly souc€éasti nésledujici
etapy pridzkumnych praci.

- zbyvajici stanoveni spliuji limity tabulky 4.1 vyhlasky.

Z porovnani vysledka analyz s limity tab. 10.1 Vyhlasky ¢. 387/2016 Sb. vyplyva4,
ze stanovené koncentrace byly pfekroCeny u nasledujicich vzorku :
- u vzorku ze sondy ZS1 byla pfekroCena koncentrace arsenu, zjisténa byla hodnota
15 mg/kg, a u vzorku ze sondy ZS2 byla zjisténa hodnota 10 mg/kg, ktera je limitni pro
tabulku 10.1. Z hlediska zmin&ného arsenu konstatujeme, Ze ptivodni Metodicky pokyn MZP
z roku 2011 v &l. 6 uvadi ,... za indikaci znecisténi Ize povaZovat aZ prokazatelné prekro¢eni
urovné prirodniho pozadi na konkrétni lokalité. Typickym pfikladem je napr. arsen, u kterého
jsou v Ceské republice vzhledem ke geochemickym poméram bézné vyssi koncentrace
v horninovém prostfedi, neZ jsou prislusné indikatory znecisténi.” Dle naseho nazoru a
naSich zku$enosti z jinych lokalit koncentrace arsenu jednoznacné odpovida pfirozenému
pozadi lokality, tento nazor potvrzuje i porovnani s plvodnim, dnes jiz neplatnym
Metodickym pokynem MZP CR zroku 1996, ktery stanovuje kritéria A odpovidajici
pfirozenému pozadi pro arsen 30 mg/kg susiny. Laboratorné stanovena velmi mirné zvySena
koncentrace arsenu odpovidd hodnotdm 10 a 15 mg/kg. Vtomto smyslu stanovené
koncentrace arsenu nepovazujeme za znecisténi lokality, ale za jeji pfirozené pozadi.

- zbyvajici stanoveni splauji limity tabulky 10.1 vyhlaSky
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Z porovnani vysledkil analyz vzorkd zemin s limity Metodického pokynu MZP
2014 ,Indikatory znecisténi” vyplyva, Ze stanovené koncentrace, s vyjimkou jiz
diskutovaného arsenu, byly prekroCeny pouze u vzorku navazek ze sondy ZS3 u
benzo(a)pyrenu, zjisténa hodnota dosahuje 0,11 mg/kg, limit pro ostatni plochy je 0,015
mg/kg a pro primyslové vyuzivané uzemi 0,21 mg/kg. U vzorku navazky ze sondy ZS3 byla
zjisténa hrani¢ni hodnota obsahu benzo(b)fluorantenu 0,15 mg/kg pro ostatni plochy.

Zbyvajici stanoveni splfiuji limity Metodického pokynu MZP 2014 Indikatory
znecisténi”.

Zavérem lze tedy konstatovat:

* U mistnich pfirozené ulozenych deluvialnich sedimentd GT3 (vzorky ze sond ZS1,
ZS2 a ZS4) nebyly zjistény zadné naznaky znecisténi a tyto zeminy Ize pfimo na
lokalité vyuzivat na povrchu terénu v ramci HTU a nebo je odvézt na skladky pro
inertni odpad nebo pro ostatni odpad.

* U navazek (vzorek ze sondy ZS3) byl zjistén zvySeny obsahy celkového organického
uhliku TOC, jehoz zdrojem je zfejmé& pfimés Skvary, a organické hmoty obsazena v
odebraném vzorku. Zda bude mozné navazky s primési organické hmoty ukladat na
skladky skupiny S — inertni odpad zalezi na obsahu rozpusténého organického uhliku
DOC. Obsah DOC ve vodném vyluhu nesmi pfesahnout 50 mg/l. Navazky s pfimési
organické hmoty lze pfipadné pfimo odvézt na skladky pro ostatni odpad (S-OO1),
kde je limit TOC 5%.

« navazky nejsou obecné& vhodné k pouziti pro HTU z ddvodu jejich geotechnickych
parametrld a v daném pfipadé i zvySeného obsahu TOC, proto je doporu€ujeme ulozit
na skladky pro inertni nebo ostatni odpad.

V Praze dne 10. 8. 2020 Vypracoval: Mgr. Jan Kucera, Ph.D.

Kontroloval: Mgr. Martin Schreiber
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Vysvétlivky ke geologickému rfezu

Zeminy kvartérniho pokryvu

geotyp

GT1

GT2

GT3a |~

GT3b

jil pis€ity az silné piscity, hlina Stérkovita, stérk hlinity
az slabé hlinity, pevné konzistence, s ulomky hornin,
cihel, betonu, dlazdic, Skvary a ojedinélého kfemene,
uhlikd a skla o velikosti do 14 cm (1-90%), G4, G3,
F4-Y - navazka

pisek hlinity az hlina pisCit4, pevné konzistence, s
ulomky bfidlic a valouny kfemene o velikosti do 10 cm
(do 10%), S4 SM/F3 MS - eolicko-deluvialni sediment

hlina pisc€ita, pevné konzistence, s ojedinélymi stfipky
bfidlice a valouny kfemene o velikosti do 3 cm, F3 MS
- deluvialni sediment

hlina pis€ita, tuhé konzistence, s ojedinélymi stfipky
bfidlice a valouny kfemene o velikosti do 3 cm, F3 MS
- deluvialni sediment

Predkvartérni podklad - ordovik, vinické souvrstvi

GT5

GT6

GT7

ik
1/ //' e,

i,

4

povrch pfedkvartérniho podkladu

velmi az zcela zvétrala, prachovito-jilovita bfidlice, hlinito-stfipkovité
rozpadava (eluvium), R6/R5 - R6/F4 CS

mirné zvétrala, prachovito-jilovita bfidlice, hustota diskontinuit velmi
velka az velka, R5 - R5/R4

slabé zvétrala, prachovito-jilovita bfidlice, hustota diskontinuit stfedni
az velka, R4 - R4/R3

ustalena hladina podzemni vody ve vrtu
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geotyp
jil piscity az silné pis€ity, hlina Stérkovitd, Stérk hlinity VvV povrch predkvartérniho podkladu -
az slabé hlinity, pevné konzistence, s ulomky hornin, ﬁﬂ:;(u}rg PRAHA 4 = MODRANY
GT1 C'h,el’g betonu, dlaz_dlc, §kvary a OJedlneI;eho kremene, . 7= 7] velmiaz zcela zvétrala, prachovito-jilovita bfidlice, hlinito-stfipkovité A ZAKLADNi SKOLA KOMORANY
uhlik( a skla o velikosti do 14 cm (1-90%), G4, G3, GT5 | '/// / rozpadava (eluvium), R6/R5 - R6/F4 CS S.r.0.
F4-Y - navazka Lt ’ Praha 8 InZenyrskogeologicka a hydrogeologicka resSerse
- —  Pisek hlinity aZ hlina piscita, pevné konzistence, s 7Z777]  mimé zvétrala, prachovito-jilovita bfidlice, hustota diskontinuit velmi Novakovych 6 ; . : ; fotni ;
GT2 |+ 1| Glomky biidiic a valouny kiemene o velikosti do 10 om GT6 /1 77/71") velks ot velka. Rs - R&IR4 to: 266310101 |  Orientacni posouzeni kontaminace mistnich zemin
L (do 10%), S4 SM/F3 MS - eolicko-deluvialni sediment o . _ o
— hlvi_na. piscita, pevnévkonzistence,. s ojgdinélymi stfipky GT7 W :Iiaszli;’/egil?ﬁﬁégowtoq|I0V|ta bridiice, hustota diskontinuit stfedni Geologicky rez B-B~
GT3a |4~ bfidlice a valouny kfemene o velikosti do 3 cm, F3 MS ’
: - deluvialni sediment
. P . . P - . : . Datum: Méfitko: Vypracoval: Priloha ¢&:
hlina pis€ita, tuhé konzistence, s ojedinélymi stfipky @ ustalena hladina podzemni vody ve vrtu ) N . 3 2
GT3b bridlice a valouny kiemene o velikosti do 3 cm, F3 MS 8/2020 1:500/100 (5x prevyseno) | Mgr. Jan Kucera, Ph.D.

- deluvialni sediment




K+K PRAHA 4 - MODRANY

pruzkum, ZAKLADN{ SKOLA KOMORANY
S.r.o. Inzenyrskogeologicka a hydrogeologicka reserse
Novakovych Orientaéni posouzeni kontaminace mistnich zemin

tel. 266 310 101

Dokumentace prizkumnych a archivnich sond

Datum : Vypracoval : Pfiloha €. :
8/2020 Mgr. Jan Kucera, Ph.D. 4




K+K |DOKUMENTACE SONDY ¢é. ZSf1

prizkum s.r.0. |zakazka: Praha 4 - Modfany, Zakladni $kola KomoFany
Praha 8
Novakovych 6

Dokumentoval: Mgr. Jan Kucera, Ph.D.

Datum: 16.7.2020 Mapa 1:5 000: list Praha 7 -6
Souradnice: Technologie sondovani:
x: 1053.499,80 zar4zena sonda

y: 744.417,90

z: 23469 (B.p.v.) (svrchni 0,30 m z6na predkopana)

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla narazena
ustalena hladina : voda se neobjevila

Vzorkovani : 0,50 — 1,10 m vzorek zeminy pro kontaminaci

CSN
P73
. 1005
0,00 -0,05: Stérk tlomk0 hornin o velikosti do 6 cm - konstrukéni vrstva G1-Y GT1
0,05-0,37: Stérk slabé hlinity, Sedohnédy, s ulomky cihel, betonu, hornin G3-Y GT1
a dlazdic o velikosti do 14 cm (70-90%), mezerni hmota
tvofena piscitou hlinou pevné konzistence - konstrukéni vrstva

0,37 -0,40 :  Skvéra, &erna - navdzka - GT1

0,40 -0,70 : Hlina piscCita, Sedohnéda, pevné konzistence, s ojedinélymi F3 GT3a
stfipky bridlice o velikosti do 1 cm - deluvialni sediment

0,70-1,10: Hlina piscita, Zlutohnéda, tuhé konzistence, s ojedinélymi F3 GT3b
stfipky bridlice o velikosti do 0,5 cm - deluvialni sediment

1,10-2,00 : Bfidlice prachovito-jilovita, zcela az velmi zvétrala, nahnédle R6/R5- GT4

Seda aZ svétle Seda, slabé slidnata, stfipkovité rozpadava, se  Rg/Fa
stfipky brfidlice o velikosti do 2 cm, v ruce snadno lamatelné,

misty az charakteru piscitého jilu pevné az pevné/tuhé

konzistence, na vrstevnich plochach misty limonitizovana -
predkvartérni podklad, ordovik, vinické souvrstvi




K+ K

prizkum s.

Praha 8

Novakovych 6

F.O. |Zakazka: Praha 4 - Modfany, Zakladni $kola Komofany
Dokumentoval: Mgr. Jan Kucera, Ph.D.

DOKUMENTACE SONDY ¢. ZS2

Datum: 16.7.2020 Mapa 1:5 000: list Praha 7 -6

Souradnice:

x: 1053.491,00
y: 744.350,50
z: 236,23 (B.p

V)

Technologie sondovani:
zarazenda sonda

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla narazena

ustalena hladina : voda se neobjevila

Vzorkovani : 0,

50 — 1,85 m vzorek zeminy pro kontaminaci

0,00 -0,20:

0,20 -0,80 :

0,80 -0,90 :

0,90-0,95:

0,95-1,20:

1,20-1,85:

1,85-2,00:

Stérk slabé hlinity, $edy, s Glomky hornin o velikosti do 6 cm
(70-90%), mezerni hmota tvofena hlinitym piskem az piscitou
hlinou pevné konzistence - konstrukéni vrstva

Jil pisCity az silné pisc€ity, Sedohnédy, pevné konzistence,

s ulomky bfidlice, cihel a €ernych uhlikld o velikosti do 3 cm
(do 10%) - navazka

Jil pisc€ity, Zlutohnédy, pevné konzistence, s ulomky bridlice a
ojedinélého kiemene o velikosti do 2 cm (do 5%) - navazka
Pisek slabé hlinity, ZlutoSedy, stfedné zrn., s ojedinélymi
stfipky bfidlice a cihel o velikosti do 1 cm - navazka

Hlina piscCita, Sedohnéda, pevné konzistence - deluvialni
sediment

Hlina piscita, v metrazi 1,40-1,60 m hojnéji piscita,
hnédozluta, tuhé konzistence, s ojedinélymi stfipky bfidlice o
velikosti do 1 cm - deluvialni sediment

Bfidlice prachovito-jilovita, velmi zvétrald, nahnédle Seda az
svétle Seda, slabé slidnatd, hlinito-stfipkovité rozpadava, se
stripky bfidlice o velikosti do 2 cm, v ruce snadno lamatelné -
predkvartérni podklad, ordovik, vinické souvrstvi

CSN
P73
1005
G3-Y GT1
F4-Y GT1
F4-Y GT1
S3-Y GTi1
F3 GT3a
F3 GT3b
R6/R5 GT4




K+ K

prizkum s.

DOKUMENTACE SONDY ¢. ZS3

F.O. |Zakazka: Praha 4 - Modfany, Zakladni $kola Komofany

Praha 8 Dokumentoval: Mgr. Jan Kugera, Ph.D.
Novakovych 6
ovakovye Datum: 16.7.2020 Mapa 1:5 000: list Praha 7 - 6
Souradnice: Technologie sondovani:
X: 13222%28 zardzena sonda
y: 374, f 5na DF :
2. 238.67 (B.pv.) (svrchni 0,30 m zéna predkopana)

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla narazena

ustalena hladina : voda se neobjevila

Vzorkovani : 0,

40 — 0,80 m vzorek zeminy pro kontaminaci

0,00-0,15:

0,15-0,60 :

0,60 -0,80 :
0,80-1,10:

1,10-2,00 :

CSN
P73
1005

Hlina Stérkovita, Sedohnéda, pevné konzistence, s Ulomky F1-Y
hornin, cihel a ojedinélé dlazby o velikosti do 3 cm (20-40%) -

navazka

Jil piscity, hnédoSedy, pevné konzistence, s ojedinélymi F4-Y
ulomky hornin, cihel a €ernych uhlikd o velikostido 1 cm -

navazka

Skvara, ¢erna, s piséitou primési - navazka -
Bfidlice prachovito-jilovita, velmi zvétrald, hnédoseda az R6/R5
zlutohnéda, slabé slidnata, hlinito-stfipkovité rozpadava, se

stfipky bfidlice o velikosti do 1 cm, v ruce snadno lamatelné -
predkvartérni podklad, ordovik, vinické souvrstvi

Bfidlice prachovito-jilovita, velmi zvétrald, nahnédle Seda az R6/R5
svétle Sed4, slabé slidnata, hlinito-stfipkovité rozpadava, se

stfipky bfidlice o velikosti do 2 cm, v ruce snadno lamatelné -
predkvartérni podklad, ordovik, vinické souvrstvi

GT1

GT1

GT1
GT4

GT4




K+K |DOKUMENTACE SONDY é&.

pruzkum s.r.0. |zakazka: Praha 4 - ModFany, Zakladni &kola Komorany
Praha 8 Dokumentoval: Mgr. Jan Kucera, Ph.D.
Mapa 1:5 000: list Praha 7 - 6

Novakovych
ovakovych® | ) tum: 16.7.2020

ZS4

Souradnice:

x: 1053.523,60
y: 744.337,40
z: 238,93 (B.p.v.)

Technologie sondovani:
zarazenda sonda

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla narazena
ustalena hladina : voda se neobjevila

Vzorkovani : 0,50 — 1,00 m vzorek zeminy pro kontaminaci

CSN
P73
« 1005
0,00 -0,20:  Stérk hlinity, Sedy, s ulomky hornin, betonu a ojedinélych cihel G4-Y GT1
a skla o velikosti do 4 cm (60-70%), mezerni hmota tvofena
pis€itou hlinou pevné konzistence - konstrukéni vrstva
0,20-0,40:  Jil pisCity, Sedohnédy, pevné konzistence, s ojedinélymi F4-Y GT1
cernymi uhliky a stfipky cihel o velikosti do 1 cm - navazka
0,40 -1,00: Hlina piscita, v metrazi 0,80-0,95 m hojnéji piscita, F3 GT3a
Sedohnéda, pevné konzistence, s ojedinélymi stfipky bridlice o
velikosti do 1 cm - deluvialni sediment
1,00 - 2,00 : Bfidlice prachovito-jilovita, velmi zvétrald, nahnédle Seda az R6/R5 GT4

svétle Seda, slabé slidnatd, hlinito-stfipkovité rozpadava, se
stfipky bfidlice o velikosti do 2 cm, v ruce snadno lamatelné,
v metrazi 1,70-2,00 m s okroveé zlutym jilem na
diskontinuitach, na vrstevnich plochach misty limonitizovana -
predkvartérni podklad, ordovik, vinické souvrstvi
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DOKUMENTACE SONDY &. KS 6

prizkum s.r.o. |Zakazka: Praha 12, Modfany — bytovy soubor Modransky h3j

Praha 8
Novakovych 6

Dokumentoval : Vladko Biener
Datum : 22.8.2007 Mapa: Praha7 -6

Souradnice :

Technologie sondovani : strojni

x= 1053 517,00 y = 744 426,61 z = 236,50 m(B.p.v) | Y@ bagrem JPS

Podzemni voda : narazena hladina : slabé prisaky od 2,40 m

ustalena hladina : neustalila se

Vzorkovani: 0

0,00 -0,30:

-0,70:

- 1,00:

-2,00:

-3,10:

Hlina piscCita, ernohnéda, s tlomky hornin a cihel, neulehla. Ve V sténé sondy
je ukonéen betonovy panel a pod nim do sondy zasahuje Stérkovy podsyp -
navazka

Hlina jemné piscita, okrové hnéda, pevna, s obasnymi valouny kiemene a
hranci ze svrchni terasy — deluvioeolicky sediment

Hlina piscita, Sedohnéda, pevna, s neuspoiadanymi stfipky podlozni bridlice -
deluvium

Bfidlice prachovitojilovita, hnédocerna, na odluénych plochach rezavé hnéda
od limonitu, silné zvétrala, stfipkovité rozpadava, |ze lehce lamat v prstech,
velmi husté rozpukana, s piséitojilovitou hlinou na odluénych plochach
(R6/R5) — eluvium

Bridlice prachovitojilovita, Eernd, na odluénych plochach rezavé hnéda od
limonitu, zvétrald, stfipkovité a ploSe Ulomkovité rozpadava, Ize obtizné&ji lamat
v ruce, husté rozpukana (R5) — souvrstvi vinické

V hl. okolo 2,40 m slabé prosakuje po vrstevnich plochach do sondy od SV
podzemni voda.




K+K DOKUMENTACE SONDY ¢&. KS7

prizkum s.r.o. |Zakazka: Praha 12, Modfany — bytovy soubor Modiansky héj
Praha 8

Novakovych 6 Dokumentoval : Vladko Biener

Datum : 22.8.2007 Mapa: Praha7 -6

Souradnice : Technologie sondovani : strojni
x= 1053 595,00 y = 744 388,00 z = 245,75 m(B.p.v) | Y@ bagrem JPS

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla narazena

ustalena hladina : neustalila se

Vzorkovani : PoruSeny vzorek zeminy z hloubky 0,50 m

0,00 -0,20: Hlina pis¢ita, hnéda, slabé& humozni — pudni horizont

- 0,45: Hlina jemné piscita, okrové Zluta, pevnd, s opracovanymi stfipky bfidlice a
ob¢asnymi valounky kfemene do vel. 0,5 cm (do 10%) — deluvioeolicky
sediment

- 0,90: Hlina piséitojilovita, Sedohnéda, pevna, s neusporadanymi opracovanymi
stfipky podlozni biidlice a ob&asnymi valouny kiemene. Stérkové frakce cca
20% - deluvium

- 1,80: Bfidlice prachovitojilovita, hnédoéerna, silné zvétrala, stfipkovité rozpadava,
Ize lehce lamat v prstech, velmi husté rozpukana, s hojnou piscitojilovitou
hlinou na odluénych plochach (R6/R5) — eluvium

- 2,00: Bridlice prachovitojilovita, ¢ernd, na odluénych plochach rezavé hnéda od
limonitu, zvétrala, stfipkovité a plose Glomkovité rozpadava, Ize obtiZznéji ldmat
v ruce, husté rozpukana (R5) — souvrstvi vinické

- 2,50: Bridlice dtto, Sedocerna, zvétrala az navétrala, ploSe ulomkovité rozpadava
(10 — 15 cm), tlomky nelze lamat v ruce, jen olamovat (R5/R4). Uklon vrstev
mirny k S — souvrstvi vinicke
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DOKUMENTACE SONDY ¢. KS 8

prizkum s.r.o. |Zakazka: Praha 12, Modiany — bytovy soubor Modiansky haj

Praha 8
Novakovych 6

Dokumentoval : Vladko Biener
Datum : 22.8.2007 Mapa: Praha7 -6

Souradnice :

Technologie sondovani : strojni

x= 1 053 486,00 y = 744 320,00 z = 237,70 m(B.p.v) | YN bagrem JPS

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla naraZzena

ustalena hladina : neustalila se

Vzorkovani : Porudeny vzorek zeminy z hloubky 1,30 m

0,00 -0,50:
- 0,60:

- 1,60:

-1,75:

-2,00:

-2,75:

- 2,90:

Hlina piscita, tmavohnéda, slabé humoézni — navezeny pudni horizont

Stérk ulomk( drobové biidlice o vel. do 10 cm v piséité humozni hling —
promiseny ptdni horizont

Pisek stfedné zrnity, okrové hnédy, slabé& zahlinény, ulehly, s opracovanymi
stfipky bridlice a ojedinélymi ovalenymi Glomky a valouny kiemene do 10 cm
(do 10%) — deluvioeolicky sediment

Hlina jilovita, Sedohnéda, pevna, s neusporadanymi stripky podlozni bridlice -
deluvium
Bridlice prachovitojilovita, hnédoc&erna, silné zvétrald, stfipkovité rozpadava,

Ize lehce ldmat v prstech, velmi husté rozpukana, s hojnou piscitojilovitou
hlinou na odluénych plochach (R6/R5) — eluvium

Bridlice prachovitojilovita, $edocernd, na odlucnych plochach rezaveé hnéda od
limonitu, zvétrald, stfipkovité a ploSe Glomkovité rozpadava, 1ze obtizné&ji lamat
v ruce, husté rozpukana (R5) — souvrstvi vinické

Bridlice dtto, Sedoterna, zvétrala az navétrala, plose ulomkovité rozpadava
(10 = 12 cm), ulomky nelze lamat v ruce, jen olamovat (R5/R4) — souvrstvi
vinické




K+K DOKUMENTACE SONDY c¢. KS 9

pruzkum s.r.o. |Zakazka: Praha 12, Modiany — bytovy soubor Modransky haj
P,raha's Dokumentoval : Vladko Biener
Novakovych 6

Datum : 22.8.2007 Mapa: Praha 7 -6

Souradnice : Technologie sondovani : strojni
x= 1 053 547,00 y = 744 306,00 z = 244,75 m(B.p.v) | Y"a bagrem JPS

Podzemni voda : narazena hladina : nebyla narazena
ustalena hladina : neustdlila se

Vzorkovani : 0

0,00 -0,20: Hlina pis¢ita, tmavohnéda, slab& humdézni — pudni horizont

- 0,40: Hlina piscita, Sedozluta, pevna, s neusporadanymi stiipky podlozni biidlice -
deluvium

- 0,90: Bfidlice prachovitojilovita, Sedocerna, silné zvétrald, stripkovité rozpadava, Ize
lehce lamat v prstech, velmi husté rozpukana, s hojnou piscitojilovitou hlinou
na odluénych plochach (R6/R5). Vrstvy po svahu zahdkované — eluvium

- 1,60: Bridlice prachovitojilovita, Sedo¢ernd, na odluénych plochach rezavé hnéda od
limonitu, zvétrald, stfipkovité rozpadava, |ze lamat v ruce, husté rozpukana
(R5) — souvrstvi vinicke

- 3,00: Bridlice dtto, Sedocerna, zvétrala az navétrala, plose Ulomkovité rozpadava
(10 — 12 cm), ulomky lze obtizné, vétsi nelze lamat v ruce, jen olamovat
(R5/R4) — souvrstvi vinické




Sonda . W - 5

kdte: 236,42

0,C

= 013

0,3 - 1,6

1,6 - 2,1

2,1 -2,9

2—,9 - 4,2

Sedoknddé, pis€itd hline s hnaosaui piimést
hnédé, tuhd sZ pevnd hlina, slubd pisdité
hnedy, sttednd zronity pisek, hlinity, polo-
soudriny

zelenoSedd, hrudkovitd a st¥{pkovitd rozpsa-
davéd, jilovité béidkice, zvdtruld

dtto, pom¥rnd pevndjs{, Ulomkovitd rozpude-

vé, husté rozpukund

Podzemui vode nebyle zastiZensa.

Dokumentovel 10.5.1974 Mutoud
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1 Janovsky J. hOYODFQﬂEkta ' 1958 P-7=6/.
oradwe ' : '

{y= 744.442 X*(053,472. jZ= 232,40 36.969

70
150

520

164 a2

pisek ulehly, hnédy,

zvétrald bridlice hlinitd, eluvialni hlina,
gedofernd, pevné

zvétrald bridlice, stiedné pevnd, Sedolernd

Hladina podzemni vody naraZena v hl. 120cm



V dokumentaci jednotlivych vrtd na dalSich strdnkdch neuvadime *
opakované zakladni popis vrstev bridlice ¢. 4, 5, 6, 7, ale uvadime *
jen doplnujici znaky horniny.  Z&kladni popis platny pro vSechny vrty *
* néasleduje : *

Vrstva 4  Zcela zvétrald bfidlice, Sedohnéda, jilovita, stfipkovitd. Rozpad pfevazné
Supinkovity az penizkovity, misty az v eluvialni hlinu. Jednotlivé stfipky
se Vv ruce lehce lamou a roztiraji na jil. Jako celek ma bridlice povahu

zeminy vétSinou pevné konzistence. Kofeny rostlin lehce zcela zvétralou
bridlici pronikaiji.

Vistva 5  Silné zvétrald bridlice, Sed4, misty rezavéhnédé skvrnita, stiipkovité,
ojedinéle i ulomkovité rozpadava. V ruce se lehce ldme na ulomky, které
Ize déale v prstech rozlamovat. Celek je charakteru zeminy vétSinou
tvrdé konzistence. Pukliny jsou misty rozeviené, misty vypinéné jilem,
prevazné vyrazné@ limonitizované.

Vistva 6  Mirné zvétrala bridlice, tmavo3eda, rozpadava v dlomky velikosti 3 - 5 cm,
z nichz nékteré lze v ruce lamat, ale vétSinu jen rozbijet kladivkem.
Bfidlice je silné rozpukana, na puklinAch ma poviaky limonitu, pukliny
jsou misty rozeviené, misty vyplnéné jilem.

Vrstva 7 Navétrala bridlice, na cCerstvém lomu SedoCerna, slidnata, husté
rozpukana. Uderem kladivka se rozpada na tvrdé Glomky velikosti
1 az10cm. Foliace malo znatelnd. Na puklinach povlaky limonitu.

Pismeno P v popisech zemin znamena pevnost méfenou na vrtném jadru kapesnim
penetrometrem [v kPa]. Tato veli¢ina odpovida pfiblizné pevnosti zeminy v prostém
tlaku a je objektivnim ukazatelem pro urCeni konzistence a Unosnosti zeminy.



V 11 Kéta 236,90

00 -05m 1 humézni hlina, svrchu s pfimési Skvary

05 - 15 2 hlina, tmavohné&d4, tvrda, s pfimé&si polooprac. dlomkid bridlice
a kiemence, P = 320 -380

15 - 20 4 *  hlinité zvétrald, na Cerstvém lomu patrnd ptivodni struktura

20 =« 32 5 *  foliace velmi strma

3.2 « 35 6 *  zavlhla aZ mokri

Voda v fijnu 1955 v hloubce 3,10 m.

vV 12 Kéta 241,25

00 - 03 m 1 humézni hlina

03 - 08 2 hlina piscita, hnéd4, tuh4, P =100

08 - 1,5 4 * -vrtné jadro celistvé, charakteru zeminy pevné konzistence, P = 420
1.5 - 30 5 *  jadro neni celistvé, stiipkovité se rozpada

30 - 34 6 *  stfipky lesklé, vlhké, vétSinu nelze v ruce ldmat

Podzemni voda v fijnu 1995 nezastiZena.
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i Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416 o
Monitoring Aredl VUV T.G.M., Podbabské 30, 160 00 Praha 6, tel. 266316272 S
ZkuSebni protokol & 111028 ITARRRR TR svana s
Zikaznik: K+K prizkum s.r.o. Akce: ZS Modtany

Novakovych 6 Praha 8- Libeti, 180 00

Datum odbéru: 16.7.2020

Odebral: zakaznik Datum dodani: 16.7.2020
Datum analyzy: 16.7.-31.7.2020 Datum vyhotoveni: 31.7.2020
Lab. dislo: C62978 C62979 C62980 C62981
Oznaceni vzorku: ZS1 7S2 7S3 754

Hloubka (m): 0,5-1,1 0,5-1,85 0,4-0,8 0,5-1,0
Matrice: zemina zemina zemina zemina

Chemické a fyzikalni ukazatele

uhlovodiky C10-C40 mg/kg <100 <100 <100 <100
EOX mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
TOC ** % 0,44 0,32 3,6 0,39
Kovy:

arsen mg/kg 15 10 9,4 7,9
kadmium mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
chrom mg/kg 27 24 23 20
rtut’ mg/kg <0,1 <0,1 0,12 <0,1
nikl mg/kg 19 20 20 18
olovo mg/kg <20 <20 <20 <20
vanad mg/kg 37 40 43 41
BTEX

benzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
toluen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
ethylbenzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
ptm-xylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-xylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
suma BTEX mg/kg - - - -
PAU:

naftalen mg/kg 0,053 0,039 0,030 0,020
fenantren mg/kg 0,057 0,033 0,090 0,014
antracen mg/kg <0,01 <0,01 0,027 <0,01
fluoranten mg/kg 0,022 0,017 0,18 <0,01
pyren mg/kg 0,017 0,011 0,15 <0,01
benz(a)antracen mg/kg 0,010 <0,01 0,089 <0,01
chrysen mg/kg 0,017 <0,01 0,097 <0,01
benzo(b)fluoranten mg/kg 0,015 <0,01 0,15 <0,01
benzo(k)fluoranten mg/kg <0,01 <0,01 0,063 <0,01
benzo(a)pyren mg/kg 0,013 <0,01 0,11 <0,01
indeno(123cd)pyren mg/kg <0,01 <0,01 0,11 <0,01
benzo(ghi)perylen mg/kg <0,01 <0,01 0,076 <0,01
suma PAU dle vyhl. 294/2005 mg/kg 0,204 0,100 1,2 0,03

suma PCB mg/kg 0,039 <0,01 <0,01 <0,01
(suma 28,52,101,118,138,153,180)
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i Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416 o
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Zikaznik: K+K prizkum s.r.o. Akce: ZS Modtany

Novakovych 6 Praha 8- Libeti, 180 00

Datum odbéru: 16.7.2020

Odebral: zakaznik Datum dodani: 16.7.2020
Datum analyzy: 16.7.-31.7.2020 Datum vyhotoveni: 31.7.2020
Lab. &islo: C62978 C62979 C62980 C62981
Oznaceni vzorku: ZS1 ZS2 ZS3 754

Hloubka (m): 0,5-1,1 0,5-1,85 0,4-0,8 0,5-1,0

Matrice: zemina zemina zemina zemina
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Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 pod ¢.1416 o
Monitoring Aredl VUV T.G.M., Podbabské 30, 160 00 Praha 6, tel. 266316272 S
ZkuSebni protokol & 111028 ITARRRR TR svana 213
Zikaznik: K+K prizkum s.r.o. Akce: ZS Modtany

Novakovych 6 Praha 8- Libeti, 180 00

Datum odbéru: 16.7.2020

Odebral: zakaznik Datum dodani: 16.7.2020
Datum analyzy: 16.7.-31.7.2020 Datum vyhotoveni: 31.7.2020
Lab. dislo: C62978 C62979 C62980 C62981
Oznaceni vzorku: ZS1 7S2 7S3 754

Hloubka (m): 0,5-1,1 0,5-1,85 0,4-0,8 0,5-1,0
Matrice: zemina zemina zemina zemina

Metody stanoveni:

Analyzy v pevné matrici

PAU, PCB metodou GC/MS, suma PAU, suma PCB z namé&fenych hodnot dle SOP 20 &ast B (CSN 75 7554, CSN EN ISO 6468)

TOL metodou GC/MS, suma BTEX z naméfenych hodnot dle SOP 21 ¢ast B (EPA-Behavior and Determination of Volatile Organic Compounds in Soil, EPA
SW-846, method 5035)

Cd, Cr, Ni, Pb, V metodou AAS plamen dle SOP 22 &ast B (CSN ISO 9964-1, CSN ISO 9964-2, CSN 75 7400, CSN ISO 8288, CSN ISO 7980, CSN EN
ISO 12020, CSN EN 1233, TNV 757408, CSN 46 5735)

As metodou AAS kyveta dle SOP 23 ¢ast B (CSN EN ISO 15586, CSN EN 1233, CSN 46 5735)
Hg AMA 254 dle SOP 24 (TNV 75 7440, CSN 46 5735)

uhlovodiky C10-C40 metodou GC/FID dle SOP 26 &ast B (CSN EN 14039)

Polozky oznacené ** byly stanoveny subdodavatelem.

TOC stanoven v laboratoti akreditované CIA &. 1402 VZ LAB s.r.o.

Na pozadani poskytne laboratof udaje o nejistoté méfeni.

Hodnoty uvedené v mg/kg jsou vztazeny na susinu vzorku.
Uvedené vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl do laboratofe pfijat.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorkd. Protokol bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratote nelze

Monitoring, s.r.o.
Podbabska 30, Praha 6
1CO: 63 66 83 60
DIC: CZ 63 66 83 60
+420266 316 272

moni@moni.cz WWW.Mmoni.cz

reprodukovat jinak nez cely.

Za laboratof schvalil:

Petr Jankovsky, pracovnik evidence vzorkt




Priloha €. 6 Fotodokumentace terénnich praci
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Foto 2. Vrtné jadro ze sondy ZS3.



