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1 UVOD

V poslednich letech doslo v méstské Casti Praha-Komorany k opakovanym zaplavam pfi
silnych destich. Povrchovy odtok plsobil problémy zejména v ulici Do Koutl a v ulici Revoluce.
Nasledné se problémy s pfivalovymi vodami objevily i v dalSich ulicich (Palmetova,
Komofranskda). Ur€enim pfi¢in vySe uvedenych zaplav a navrhem opatfeni se zabyva tato
studie.

1.1 Zajmova oblast

Stézejni zajmovou oblasti jsou Komofany (Obr. 1).

Tento katastralni celek o rozloze vice nez 2 km? se

nachazi na jihu Prahy pod spravnim obvodem Prahy

12. V Komoranech, lezicich na pravém biehu Vlitavy,

zije necelych 2000 obyvatel. Vychodni hranici

Komofan tvofi Komoransky potok, ktery uzemi

oddéluje od Modfan a Cholupic. Obé tato katastralni

uzemi (jizni ¢ast Modfan a zapadni ¢ast Cholupic)

rovnéz Castecné spadaji do analyzovaného celku. »
Poslednim uzemim, kterého se studie dotyka, je

k. U. To¢na. V jeji severni ¢asti se nachazi pole ,Pod Obr. 1 Katastralni tizemi Komorany v ORP
Nouzovem®, které se na povrchovém odtoku Praha
v zastavbé také vyznamné podili (Obr. 2).

Obr. 2 Katastralni celky v analyzované oblasti

Komotany jsou dileZitym dopravnim uzlem. Uzemim prochazi jednak frekventovana
komunikace v Komofanské ulici a také je jim vedena Zelezni¢ni trat se zastavkou Praha —
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Komorany vedouci do Vraného nad Vltavou. V ulici Na Sabatce nachazi stanice CHMU a
Komofansky zamek.

Pro celé povodi je typicka velka svazitost terénu. V horni ¢asti ulice Revoluce na hranici mezi
zastavbou a lesnim pozemkem je nadmofska vySka 244 m n.m. Z ulice Revoluce vede
komunikace az do ulice Komorfanska (219 m n. m). Primérny sklon je v této ulici cca 5 %.
Velké sklony tak navic komplikuji pribéh zaplavy vysokymi rychlostmi proudéni.

Jesté vétSiho prumérného sklonu dosahuje povodi v extravilanu. Pfikladem je priamérna
svazitost na lesnim pozemku mezi polem ,Pod Nouzovem® a hranici intravilanu v ul.
Palmetova, a to pfiblizné 11 %.

1.2 Destové udalosti 10.5.2020 a 14.8.2020

V roce 2020 doSlo ke dvou vyznamnym srazkovym udalostem, které zapfiCinily povrchovy
odtok v ulici Do Koutli, a to dne 10.5.2020 a 14.8.2020. Tyto udalosti nebyly ojedinélé.
Pfestoze je v oblasti nové zastavby navrzena oddilna destova kanalizace a objekty pro retenci
srazkovych vod s regulovanym vypousténim, opakované doSlo k zaplavé vedouci z ulice Do
Koutl. Zaplava pokracovala smérem dolu pres ulici Revoluce, dale pres ulici Komoranskou a
pokragovala do ulic Okruzni, U Vlecky, U Skladu az k Vitavé.

Srazkova udalost dne 10.5.2020 byla zachycena nejen na srazkomérné stanici v Komoranech,
ale i na okolnich stanicich — V Radotiné a Kamyku.

1) D09 — Radotin v 14:20 h max. intenzita 88 mm/hod

2) D_P1PKOMO1 — Komorany ve 14:43 max. intenzita 60 mm/hod (nejbliZsi stanice)

3) D16 — Kamyk ve 14:36 h max. intenzita 107 mm/hod

¢ary nahradnich intenzit se jedna o srazku s primérnou dobou opakovani mensi nez 2 roky.

PFi udalosti 14.8.2020 byl nejvy8Si uhrn naméfen na stanici Kamyk. Na ostatnich stanicich se
1) D09 — Radotin v 15:39 h max. intenzita 19 mm/hod
2) D_P1PKOMO1 - Komorany v 16:00 max. intenzita 42 mm/hod (nejblizsi stanice)
3) D16 — Kamyk ve 16:01 h max. intenzita 208 mm/hod

stanice pfimo v Komofanech s celkovym uhrnem 5.4 mm a dobou trvani 40 min.

Z namérenych hodnot vyplyva, ze se nejedna o typické pfivalové srazky. Ve studii jsou proto
posuzovany nejen srazkové vody, které spadnou na uzemi zastavby a na které je oddilna
kanaliza¢ni soustava navrzena, ale je uvazovan i potencialni natok vod z celého povodi v€éetné
vod z extravilanu.

1.3 Klimatickd zména

Zménou klimatu se spolecnost zabyva jiz mnoho let. V dnesni dobé panuje prakticky shoda
nejen o jeji existenci, ale i o vyznamném vlivu antropogenni Cinnosti na jeji rozvoj. Existuje
jasna korelace mezi vlivem lidské Cinnosti od pocCatku primyslové revoluce v poloviné
devatenactého stoleti az do sou¢asnosti a mirou oteplovani planety. V roce 2021 byl potvrzen
narlst globalni teploty o 1 stupen Celsia za poslednich sto let. Pfesto, ze tato hodnota
v ¢lovéku na prvni pohled nevyvolava obavy, jedna se o vyznamny narust, protoze méni
celkovou dynamiku globalni cirkulace vzduchu na planeté. To s sebou pfinasi v podminkach
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stfedni Evropy vyznamné dusledky nejen v podobé rlstu letnich teplot a dlouhych obdobi
sucha, ale i na to navazujici pfivalové desté a zvySeny vyskyt vyrazné vétrné Cinnosti (orkany,
tornada). Na globalni urovni pak hraje dale vyznamnou roli rist hladiny svétovych ocean
v dusledku tajicich ledovcl, oteplovani mofskych vod zvySenou absorpci slunecniho zareni a
mnoho dalSich jeva, které ve svém souctu tvofi dominovy efekt pro nestabilitu klimatu (vice
www.IPCC.ch).

Moznosti ochrany spoleCnosti pfed disledky klimatické zmény je mozno vidét ve dvou
strategickych smérech. Tim prvnim je tzv. mitigacni (zmirfiovaci) strategie, ktera je zamérena
na redukci sklenikovych plynd jako pficiny nastupu zmény klimatu. Druhym smérem je
adaptacni strategie zamérena na adaptaci spolecnosti a jejich funkci a procest na disledky
zmény klimatu.

Problematika pfivalovych destl a adaptace mést na ochranu pred jejich disledky se zacina
v poslednich nékolika letech FeSit v celé Evropé. Privalové desté v disledku extrémnich
suchych obdobi nabiraji na intenzité a tento trend bude trvat i nadale v disledku probihajici
zmény klimatu. Vysledky klimatickych modeld odhaduji narust intenzity pfivalovych destu do
roku 2100 (Klimaticky Faktor) v podminkach CR okolo 20-40 %. Tento fakt s sebou pfinasi
vzrastajici zajem mést a obci na ochrané méstské infrastruktury pred pfivalovymi desti ruku v
ruce s konceptem hospodareni s deStovou vodou v obdobich sucha. Je pfitom jasné, Ze
stavajici kanalizace nemuze pojmout objemy vod z téchto extrémnich srazek a také neni
mozné stavajici jednotnou nebo deStovou kanalizaci dale rekonstruovat. Jedinou moznou
adaptaci mésta na takovéto extrémni situace je manipulace s destovymi vodami
(transformace, retence, retardace, pfesmérovani atd.) na povrchu povodi.

Skutecnosti je, ze extrémni udalosti neni v principu mozné predvidat. | pfesto je ovsem mozné
se na tyto udalosti pfipravit. S vyuzitim simulacnich modeld Ize pfichod takovéto extrémni
situace nasimulovat a vyhodnotit potencialni dopady. Navic, pfi znalosti disledk( pfivalové
srazky na jednotlivé lokality v mésté (smér proudu vody, lokalni deprese vyplnéné vodou,
zasazena infrastruktura atd.) mGzeme ve smyslu vySe uvedeného pfistupu navrhnout opatieni
pro adaptaci mésta na pfiklad s pomoci pfesmérovani proudu vody, zpozdéni a redukci
objemu vod atp. a tim je mozno pfipravit (adaptovat) danou lokalitu na pfichod extrémni
udalosti tak, aby doslo k minimalizaci Skod a k ochrané méstské infrastruktury a majetku
obyvatel.
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2 CILE STUDIE

Problémy s odvodnénim srazkovych vod v ulici Do Koutl a Revoluce se opakuji a plsobi
materialni Skody a komplikace v dopravé. Cilem studie je nalézt hlavni pfi€iny a nasledné
definovat technické feSeni, které odstrani problémy nejen v této lokalité, ale i v dalSich
oblastech intravildnu Komoran, které se v prlibé&hu zpracovani projektu projevily jako
problematické.

Prvnim krokem pro vyfeSeni nedostatk(l odvodnéni je analyza odtokovych pomért v zajmové
oblasti zaméfena na:

a) Moznost vyuziti prvk( hospodareni s deStovou vodou (HDV) na redukci pfimého
odtoku srazkovych vod do mistni kanalizace

b) Moznost eliminace pfetizeni stokové sité pomoci pfepojeni sité a umisténi retenci na
kanalizaci

c) Moznost zachyceni — odklonéni povrchovych pfivalovych srazek natékajicich
z extravilanu obce

d) Moznost vybudovani koridoru pro bezpecné pFevedeni srazkovych vod bé&hem
extrémnich srazkovych udalosti pfes zasazené uzemi

e) Moznost ochrany objektl pfilehlych komunikacim pfed dusledky pfivalovych srazek
v podobé lokalnich zatop a minimalizaci Skody na majetku

Zpracovani studie bylo provedeno v rozsahu nasledujicich parametrd feseni.

a) Studie FeSi odezvu povodi pro navrhové a posudkové srazky GOHMP a dale pro srazku
ze dne 10.5.2020 a 14.8.2020, pfi kterych doslo k lokalni zaplavé v ulicich Revoluce a
Do Koutu
b) Studie vyuziva vySe popisované moznosti s cilem:
i. Zajistit odvodnéni srazkovych vod pomoci prvkd HDV
ii. Zadrzet srazkové vody v uzemi predevSim v povrchovych retencich a
navrhnout jejich bezpecné pfevedeni do Cholupického a Komoranského
potoka, pfipadné postupné Fizené vypousténi akumulovanych srazkovych
vod zpét do oddilné kanalizace
iii. Zajistit bezpe€ny pruchod srazkovych vod Cholupickym a Komoranskym
potokem nebo destovymi koridory do Vitavy
c) Studie je zpracovana s vyuzitim jednorozmérného a dvourozmérného simulaéniho
modelu kanalizaCni sité a dale s vyuzitim jednorozmérného a dvourozmérného
simulaéniho modelu zajmoveého uzemi
d) Studie respektuje postupy navrhu prvki HDV podle Standardu HDV, Prazskych
stavebnich predpist a Méstskych standardud
e) Pro jednotlivé navrhy feSeni bude zpracovan odhad investi¢nich nakladu

V ramci feSeni jednotlivych variant jsou vytipovany i prostory pro umisténi suchych poldrd na

pfitoku srazkovych vod z povodi extravilanu do intravilanu, pfedevSim z pfilehlého lesa.
Vysledkem studie je analyza vlivu navrzenych opatfeni na odtokové poméry v oblasti.
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3 METODIKA

Pristup k simulaci lokalnich zaplav pfi extrémnich destich se li§i od simulaci béznych destu
s niz8i srazkovou intenzitou. Zakladnim predpokladem pfi simulaci takové udalosti je fakt, ze
u privalovych destu a destu extrémnich dochazi postupné k odtoku srazkovych vod z celého
povodi, a ne pouze z nepropustnych ploch daného povodi. Dal$i dulezitou skutecnosti je to,
Ze stavajici 1D simulaéni model pouzivany v CR pro fe$eni genereltl odvodnéni nepodava
dostate¢né jasnou informaci o vyronu vod z méstské kanalizace a o jejich nasledném
transportu po povrchu intravilanu. Z tohoto divodu je tfeba celé feSeni rozsifit o 2D simulaéni
model proudéni vody po povodi. Propojenim 1D a 2D simulaéniho modelu Ize pak ziskat
pomérné pfesnou informaci o ohrozeni plynoucim nejen z pretizeni stokové sité a vyronu
odpadnich vod na povrch v intravilanu, ale i natoku vod z extravilanu v dusledku prichodu
extrémnich srazek. Pro tento ucel je proto ve studii pouzit 1D simulaéni model MikeUrban a
2D simulacni model Mike21 v konfiguraci zvané MikeFlood. Jejich kombinaci ziskame
ucelenou pfedstavu nejen o sméru a rozsahu povrchového odtoku, ale také o kulminaénich
pritocich v zajmovych profilech na povodi Komofan.

1.1. Metodika simulace pfivalovych srazek

Pfi standardnim feSeni generell odvodnéni je nedilnou soucasti praci na stavbé simula¢niho
modelu jeho kalibrace (a pfipadné verifikace). V praxi kalibrace spo€iva v tom, ze na zakladé
méfenych dat srazek, pratokd, hladin a rychlosti dochazi k Gpravé hodnot parametri modelu.
Témito parametry jsou hlavné velikost nepropustné plochy a pocatecni ztrata nepropustnych
ploch, nebot tyto hodnoty charakterizuji velikost vysledného odtoku z dil¢iho povodi. V ramci
kalibrace je tak redukovana hodnota velikosti nepropustnych ploch (tzn. skute¢na velikost
nepropustnych ploch zjisténa analyzou na povrchu) redukénim soucinitelem (koeficientem
s rozsahem 0-1) a pfipadné je upravena i hodnota poc¢atecni ztraty (obvykle pouzivana
zakladni hodnota pocatec¢nich ztrat je pro nepropustné plochy 0,6 mm) tak, aby vysledna kfivka
pritokového hydrogramu v misté méreni spocitana v modelu v ramci simulace dané destové
udalosti odpovidala hodnoté pritokového hydrogramu z méfeni pro tuto udalost. Tento postup
je pIné v souladu s principy kalibrace popsanymi v literatufe a zajistuje stejnou odezvu modelu
na vnéjsi podnét (srazku) jako je v realném systému. PFi tomto postupu jsou nicméné
potlaCeny dva spolu souvisejici podstatné aspekty.

e Prvnim z nich je v literatufe citovany fakt, Ze simulaéni model podava presné vysledky
jen v ramci rozsahu kalibrace. Pro vétsi nez kalibraéni desté vznika mensi nebo vétsi
nejistota co do presnosti vypoctu (velikosti vygenerovaného srazkového odtoku). To je
v literatufe ¢asto dokumentovana informace.

e Druhym faktem je prakticky problém kalibrace na ,malé“ a ,velké® desté. Je znamou
pravdou, Ze je velmi problematické uspé&sné kalibrovat model zaroven na malé i velké
srazkové udalosti. (Bud je kalibrace uspé&sna pro ,malé” nebo pro ,velké®, ale ne pro
oba typy najednou). Tato skute€nost se vétSinou obchazi volbou kalibrace na ,velké*
desté s ohledem na nasledné ulohy simulaéniho modelu. Jenze uvedeny jev bude
pravdépodobné fungovat obdobné i pro extrémni desté, které ale nebyly v ramci
Casové omezené monitorovaci kampané ziskany.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze v ramci kalibrace je vzdy nastavena velikost nepropustnych
ploch ve vztahu k velikosti kalibraénich destl. Pro destové udalosti menSich intenzit a Ghrn(
je tato plocha mala (malé hodnoty redukéniho soucinitele) zatimco pro vétsi srazkové udalosti
je celkova nepropustna plocha vétsi. To je pravdépodobné disledkem situace, kdy postupné
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zacina pfitékat voda i z polopropustnych a propustnych ploch, které oviem pfi mensich destich
k odtoku nepfispivaji.

Je zfejmé, Ze urcita Cast srazkovych vod se do kanalizace nedostane v dusledku hydraulickych
problém uli¢nich vpusti, nepfesnosti pfi vyspadovani povrchu atd., nicméné velikost srazkoveé
udalosti hraje vyznamnou roli pfi ur€eni velikosti nepropustnych ploch (tj. ploch ze kterych
dochazi k natoku do stokového systému). Velikost nepropustnych ploch tedy neni konstantni,
ale méni se s velikosti desté (a samoziejmé v zavislosti na hydrologickych podminkach povodi
pfed pfichodem desté). Problém pak nastava pfi zatiZzeni modelu kalibrovaného na ,malé*
srazky srazkovymi udalostmi ,velkymi“. Simulaéni model pouziva pro dalsi vypocty a analyzy
velikost nepropustné plochy stanovenou podle kalibrace jako konstantni hodnotu. 1D
simulaéni model tak mize podavat pro velké desté podhodnocené vysledky srazkového
odtoku oproti realité, pokud je zkalibrovan pravé na desté s nizkou intenzitou.

Z vySe uvedeného plyne, Ze existuje vztah mezi velikosti kalibraCniho desté a celkovou
nepropustnou plochou srazko-odtokového simulaéniho modelu. S ohledem na vy3e uvedené
pak lze predlozit dalSi aspekt feSeni srazkového odtoku. Tento fakt hraje dalezitou roli pfi
feSeni simulace pfivalovych a extrémnich destd pomoci 1D a 2D simulaénich modelt
e Pro velké, privalové nebo extrémni desté bude nakonec pfispivat ke srazkovému
odtoku cela plocha dil¢iho povodi, a to v€etné propustnych ploch. Tuto skute¢nost je
zapotfebi pfi nastaveni hydrologickych parametrd v ramci 1D modelu zahrnout.

1.2. Principy resSeni adaptace na pfivalové srazky

Zakladni premisy adaptace mést na pfivalové srazky jsou nasledujici:

e Stavajici infrastruktura pro odvodnéni mést je schopna odvodnit 2leté, popfipadé az
10leté desté

o Stavajici infrastruktura neposkytuje mnoho moZzZnosti pro zkapacitnéni méstského
odvodnéni

e Extremicita srazek bude v nasledujicich desetiletich dale rist.

Z tohoto hlediska je nutné intravilan mésta adaptovat na pfivalové srazky pomoci
alternativnich opatfeni. Ochrana proti pfivalovym destum muze byt zajiSténa vybudovanim
novych prvkl infrastruktury na povrchu, které mohou pinit i dal$i funkce, napf. funkci
estetickou, funkci volno¢asovou nebo mohou slouzit pro zlepSeni mikroklimatu v daném misté.
Pfipadné mohou byt navrZzeny takové prvky, které zajisti alespon CasteCnou redukci
povrchového odtoku &i jeho bezpecné provedeni do oblasti, kde nebude plsobit Skody na
majetku destovymi koridory.
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4 PODKLADOVA DATA

4.1 1D Simulaéni model

Nezbytnym podkladem pro zpracovany projekt ,Studie odpojeni a pfevedeni srazkovych vod
v povodi MC Praha 12 — Komofany“ je 1D simulaéni model Mike Urban poskytnuty
zadavatelem projektu (Obr. 3). Jedna se o vstupni podklad pro analyzu srazko-odtokovych
procesu (pomoci Time-Area metody) v méstském prostredi.

Pro potifeby konkrétniho zaméru v zajmové lokalité, tj. simulace rozlivu extrémnich srazek
v oblasti Komofan, byl 1D model upraven. Tento propojeny systém v 1D modelu reprezentuje
vnitfni chovani stokové sité pfi zatizeni srazkovou udalosti z hlediska hydrodynamiky, ovéem
nedokaze jiz popsat chovani té slozky vody, ktera se po naplnéni kapacity stokové sité
nasledné dostava z Sachet na zemsky povrch. Z tohoto hlediska je pro potfeby studie vyuziti
pouhého 1D modelu nedostatecné a je nutné vytvofit spojeny 1D+2D simulaéni model, jehoz
stavba je popsana v kapitole 5 Stavba modelu. Dale je v této kapitole popsan detailni postup
veskerych dalSich uprav simulaéniho modelu, napfiklad roz3ifeni modelu o povodi extravilanu,
zaclenéni stavajicich prvkd hospodareni s destovou vodou a dalsi.

Obr. 3 1D Simulaéni model poskytnuty pro danou studii

Prejaty 1D simulaéni model s celkovou plochu povodi 875 ha obsahuje 3 144 Sachet, 3 195
usekl stok a 55 vyustnich objektu. Z hlediska strukturalnich dat je model zcela v poradku.
Prvky obsahuji veSkeré potfebné informace, tj. vySky poklopl, dna Sachet, rozméry a material
usekl kanalizace. Model kanalizace byl pIné funkéni a pfipraveny pro nasledujici Upravy.
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Pavodni simulaéni model pokryva nékolik katastralnich Uzemi. Jedna se o Komorany,
Cholupice, Pisnice, Libug, Modfany, Kamyk, Hodkovi¢ky a mala ¢ast povodi se nachazi i na
uzemi Kunratic, Braniku a Lhotky.

Pro ucely studie je vyuzito pouze povodi lezici v katastralnim uzemi Komofany o ploSe cca 27
ha, které je modfe vyznaceno na obrazku vySe. Povodi intravildnu Komofan se sklada z 69
okrskd. Pro simulaci chovani stokového systému byla pouzita poCate¢ni ztrata 0.9 mm bez
dodate¢né redukce (RF 1).

Jak jiZz bylo zminéno v uvodu studie, terén v zastavbé je pomérné svazity. Stejné tak je svazité
povodi extravildnu nad uvaZovanym uzemim, které pfispiva k povrchovému odtoku
v intravilanu. Z toho duvodu bylo zapotfebi simulaéni model rozSifit o povodi extravilanu nad
posuzovanym uzemim.

4.2 GIS

Mezi dalsi digitalni podklady patfila geodatabaze stokové sité (IPR, PVK), ktera byly v prabéhu
projektu zadavatelem aktualizovana. Tyto podklady obsahovaly detailni topologické informace
o stokové siti a o objektech na siti. Pfi aktualizaci simulaéniho modelu byly vyuZity informace
0 vy8kovém usporadani povrchu a dna Sachet, velikosti, sklonu a material potrubi a model byl
doplnén rovnéz o nové Useky kanalizace, které ve stavajicim modelu nebyly doposud zahrnuty

(Obr. 4).
AT T o S g
/ I;“C‘v i 2 - !’ ﬂw& S ._'7 s 0“"“‘:;;“'%

s ;"'m3
i o, \
A - i
/
/ Sne st
{ = o
f ol e e T
| T “.o S RN
e R PR
ERRE T
/- QU R AL Y O S R
/ / e M “‘ 'ﬁ .‘. “
f 7 .f "
" SNRHRNAE L g ‘{‘ Pt R
»,.m Dan 7 ._ ..., ‘}..‘.: P e =)

Obr. 4 Geodatabaze stokové sité Komoran (IPR, PVK)

Nové byla do modelu zapracovana destova kanalizace v ulici Palmetova a Pod Lesem za
jihozapadé Komoran. Dale bylo doplnéno odvodnéni v nové zastavbé v ulici Do Koutd,
Dostalova, Plestilova, Horkého, Pacholikova a Na Komofrsku.

-12-
AQUA
" PROCON



STUDIE ODPOJENI A PREVEDENI SRAZKOVYCH VOD V POVODIi MC PRAHA 12 - KOMORANY

Zakazkové Cislo: 1597122-03

4.3 Komoransky a Cholupicky potok

Zajmovym uzemim protékaji dva malé vodni toky, Komoransky a Cholupicky potok. Vzhledem
k tomu, Ze jiz od poc€atku je zamérem studie maximalni zadrzeni srazkovych vod v uzemi a
nasledné bezpecné pfevedeni témito toky, je nutné vodotece zahrnout do modelu a nasledné
simulace.

K Cholupickému a Komofanskému potoku byly ziskany jak digitalni poklady se zahrnutym
polohopisem, tak i jejich pficné profily mezi jednotlivymi useky. Komofransky potok je pro tuto
studii stéZejni vodote€i nachazejici se uvnitf oblasti, a proto byly jeho chybégjici useky do
simulaéniho modelu na zakladé dostupnych podkladt dopinény. U zatrubnénych ¢asti toku,
které jiz zahrnuty byly, doSlo k dil¢im Upravam dle podkladt (Obr. 5).

Vzhledem k faktu, ze pfevazna vétSina pfivalovych vod dotéka do Komoranského potoka,
Cholupicky potok je ve studii zahrnut pouze bilanéné.

s,
Yo /

Obr. 5 Topologie zamérenych profili Komoranského potoka

4.4 Srdzkova data

Okrajovou podminkou pfi simulaci srazko-odtokové udalosti jsou data o srazkach. V hl. m.
Praze a blizkém okoli je instalovano 23 srazkomérnych stanic ve vlastnictvi PVS a.s. a 12
stanic, které provozuje CHMU. PFi udalosti Ize vyuzit informace v podobné srazkovych intenzit
konkrétniho srazkoméru nebo i jejich kombinaci. V této studii je nejrelevantnéjSi stanice pfimo
v Komoranech (CHMU), jejiz data byla pro uéely studie poskytnuta ve formé dlouhodobych
srazkovych fad. Jedna se o rok 2020 a 2022, kdy doSlo v Komofanech k zaplavovym
udalostem. Na Obr. 6 jsou patrné srazkové uhrny s vysokou intenzitou (mm/hod), které tyto
zaplavové udalosti zpusobily.
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Srazkomer KOMORANY
400 T mminedmmiour] 1T I
300 o -------mmeme e O GGGRGRIRLTEEERRRTRESERE R ot IEEEEEE
200 J------eerroee e eee e ERGEECCEEER TR PR EEEPEEERE S S GGRtOEEE SEEERS
100  --------- e  RGGGGRGCERTTEEERRETRERERE R et | EEES
UEJL. ||\' : ————————— L
2020 2021 2022

D06%Suchdol

D04%Vypich R
D29:P1PBRE01'Praha Bievnoyv, D153Hrdlorezy
g 7 D32P1PKLE01 Praha Klementinum

‘ “11 mKarlov nDﬂ_mFlora
D25:P1PKAR01 Praha Karlov e

21K opaning DO03%Vidoule -

D14%Z elena Lis ka

DO74Barrandov, :
D081Kyje
D181Kozinec

4

e

-

D24-P1PLIB01:Praha Libus 1D16iKamyk
D09¥Rad otin . "

A DIP1PKOMO1:Praha Komorany

Obr. 7 Sréazkomérné stanice PVS (éervené) a CHMU (Modre) v hl. m. Praha vé. vyznadeni zajmové lokality
(Zelené)

| pfesto, Zze pfi simulaci deStovych udalosti byla vyuZita data ze sraZkomérné stanice Praha
Komorany, pro doplikoveé analyzy byly posuzovany i dalSi blizké stanice — Radotin a Kamyk.
Diky méfeni srazkové intenzity v ¢ase i na okolnich stanicich bylo mozné vyhodnotit, jakym
smérem a v jaké intenzité se dana srazkova udalost posouvala.

PFikladem je udalost ze dne 26.8.2022, kde je vzhledem k umisténi stanic patrné, Ze udalost
prochazela smérem od jihovychodu k severozapadu. NejvysSSi intenzity dosahla pravé na
uzemi Komoran a Radotina, v niz8i mife zasahla i Kamyk (Obr. 8). Stejnym zpusobem jsou
vyhodnoceny vSechny dalSi vyznamné srazkové udalosti. Z analyzy vyplyva, Ze od
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jihovychodu prochazela i udalost ze dne 19.8.2022. Ze severu &i severovychodu prochazely
srazky dne 10.5.2020 a 14.8.2020. Od vychodu na zapad prochazela udalost dne 24.6.2022.

26.8.2022

—— KOMORANY
140 —— RADOTIN

— EAMYE

mm/hod
3

A

1550
1619

Az
17:45
1814
1243

Obr. 8 Intenzita a smér pruchodu srazkové udalosti dne 26.8.2022

4.5 Fotodokumentace a videodokumentace

Bez znalosti rozlivu zaplav pfi extrémnich srazkovych udalostech by nebylo mozné spravné
zkalibrovat model. Vyznamnym podkladem byla tedy kromé ustnich informaci ziskanych od
mistnich obyvatel fotodokumentace a videodokumentace. Z mnoha zdrojti (PVS, M&U Praha
12, obyvatelé Komoran, zpravodajské servery) byly ziskany informace nejen o mnozstvi a
smeéru vody tekouci intravilanem, ale i o spoluplsobeni vedlejSich nezadoucich vlivu, jako je
tok bahna v ulicich, ucpani koryta vodote€e splaveninami z lesa nebo i nevhodné umisténé a
zahlcené deStové vpusti.

Obr. 9 Fotodokumentace zaplavy po srazkové udalosti v ul. Komoranské
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Obr. 10 Ucpné koryto AKomor"ansého potoka v Zahradéch u ul. Revoluce

Na zakladé znalosti maximalni vysky hladiny a rozméra profilll ze zaméfeni pfi rekognoskaci
terénu bylo mozné odhadnout hodnoty maximalnich pratokud a proteklych objemu. Bez téchto
hodnot by nebylo mozné nastaveni simulaéniho modelu verifikovat.

Obr. 11 Nakres pri¢ného profilu v ul. Komoranska

4.6 Digitdlni model terénu

Pro analyzu rozlivu extrémni srazkové udalosti v lokalité Praha — Komorany bylo do spojeného
1D+2D modelu vyuzito digitalniho modelu terénu, a to vrstvy ,Terén a budovy — absolutni
nadmofské vySky“. Jedna se o vefejné pfistupna data, které Ize ziskat na geoportalu Prahy
(IPR). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rastr, ktery zahrnuje i vySkové uspofadani zastavby
vCetné budov, v modelu doslo pouze k lokalnim upravam. Zpracovatel doplinil lokality, které
byly zastavény az po r. 2018 (posledni aktualizace vrstvy k 10. mésici r. 2018).

Dalsi upravy byly v digitalnim modelu provedeny v mistech, kde existuje prlichozi koridor pod
povrchem terénu, jako je napfiklad propustek pod mostni konstrukci, kudy voda v realité
protéka. Pokud by k upravé nedoSlo, pfi simulaci rozlivu by byla voda zadrzena pfed touto
barikadou. Z tohoto divodu bylo zapotfebi pfekazky odstranit.
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Digitalni model tvofi v propojeném simulacnim modelu nedilnou soucast. Vrstva ma
pravidelnou ¢tvercovou sit’ s rozliSenim 1 x 1 m. Vychozim referenénim systémem modelu je
S-JTSK/Kfovakovo konformni kuzelové zobrazeni (East-North). Referenéni systém je shodny
s referen¢nim systémem 1D simula¢niho modelu. Pro ucely studie byl pouzit vyfez, zahrnujici
celou uvazovanou lokalitu. Jedna se celkem o 10 180 702 pixeld (3121 x 3262) o ploSe
1 018 ha. Kazdy prvek ma sveé souradnice v&. vySkového usporadani. Vyfez digitdlniho modelu
uvazovane oblasti se pohybuje v rozmezi 193 m n.m. az 388 m n.m.

\
|
i

Obr. 12 DTM Komoran (vlevo) a uprava DTM v misté propustku pod parkovistém v ul. Na Komofsku (vpravo)

4.7 Dalsi podklady

Kromé vySe zminénych zakladnich dat pro stavbu modelu ziskal zpracovatel doplrikové
podklady, které byly pfi zpracovani studie taktéz zahrnuty. Jedna se o nasledujici podklady:

Generel odvodnéni hl. m Prahy, Il. Faze — ,,Modifany — Komorany*“

Generel odvodnéni byl zpracovan v kvétnu roku 2009 projekéni firmou d plus a.s. ve spolupraci
s DHI a.s. a Hydroprojekt a.s. V generelu odvodnéni byly detailné zpracovany mimo jiné i
podélné profily Komoranského potoka, které byly do simulaéniho modelu zapracovany po
jednotlivych usecich.

Retencni objekt v ul. Do Koutt

V ulici Do Koutl byla vybudovana nova retenéni nadrz o rozmérech 8 x 30 x 3 m s virovym
regulatorem. Zhotovitelem objektu je GEMO OLOMOUC, spol s.r.0. Retencni objekt byl
vybudovan a geodeticky zaméfen v roce 2010. Hlavnim ukolem nové nadrze je PfedevSim
ma snizeni natoku destovych vod do stavajici destové kanalizaci DN300 v ul. Do Koutl po
napojeni nové zastavby nad touto ulici. Oblast neni opatfena vsakovacimi HDV prvky jako
nova zastavba na vychod od ni. Regulovany odtok je nastaven na 23 I/s. Nadrz je zajisténa
bezpecnostnim pfepadem DN 300 s odtokem do stavajici desStové kanalizace. Na zakladé
technické dokumentace a informaci od zadavatele byl tento objekt doplnén do simula&niho
modelu stavajiciho stavu.
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Obr. 13 Projektova dokumentace retencni nadrze v ul. Do Koutt, Komorany

Studie VUMOP
V priib&hu zpracovani projektu poskytla zpracovateli MC Prahy 12 studii ,Navrhy opatfeni pro
snizeni povrchového odtoku, eroze pudy, zvySeni retence vody a moznosti deponovani zemin
v lokalité Nouzov, Praha 12 zpracovanou VUMOP, v. v. i. a CZU v prosinci roku 2022. Vychozi
studie byla zaméfena na posouzeni odtokovych pomérd a koncepcéni feseni dil€ich opatfeni v
uzemi, které je soucasti uvazované lokality. Studie také posuzuje moznost deponie zemin.
Zpracovatelé studie v dané lokalité deponii nedoporucuji, nicméné za predpokladu splnéni
urcitych podminek deponie mozna je. Ve studii jsou rovnéz doporucena opatfeni na ochranu
proti erozi a snizeni rychlého povrchového odtoku, a to ve tfech scénafich. Jedna se o:

1. Vznik polni cesty, ktera rozdéli kompaktni blok pole na dvé casti spolecné

s protieroznim pfikopem a doprovodnou vegetaci

2. Vznik polni cesty, ktera rozdéli kompaktni blok pole na dvé €asti spole¢né
s protieroznim prikopem a doprovodnou vegetaci s ¢asteénym zatravnénim
pudniho bloku

3. Celkové zatravnéni pudniho bloku

Scénar 2. nejefektivnéji redukuje objem rychlého odtoku vody, a to o 75-84 %. Zpracovatel
studie ,,Odpojeni a prevedeni srazkovych vod v povodi MC Prahy 12 - Komorany*
zahrnul toto doporucené koncepcéni opatieni do navrhového stavu, a to redukci
rychlého povrchového odtoku o primérnych 80 % (Obr. 14) Toto bylo projednano
s objednatelem v ramci vyrobnich vybori a po projednani byla tato redukce
povrchového odtoku z extravilanu zahrnuta do ,,Studie®.
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Obr. 14 Doporuéené koncepéni opatfeni (Scénér 2) ze studie zpracované VUMOP a CZU pro Prahu 12
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5 UPRAVA SIMULACNIHO MODELU

Od zadavatele byl prejat simulaéni model rozsahlého uzemi €asti hl. m. Prahy. Pro potfeby
studie bylo nutno v prvni fadé simulaéni model ofiznout pouze na zajmové Uzemi Komoran.
Simulaéni model obvykle posuzuje pouze funkci odvodnéni srazkovych vod v ramci intravilanu
uzemi. V této studii byla ovSem pozadavkem i analyza natoku vod z extravilanu, a proto doslo
k rozSifeni modelu kromé povodi nové zastavby i povodi extravilanu.

Obr. 15 Simulaéni model pred dpravou (vlevo) a po prvni Upravé (vpravo)

Diky kombinaci podkladové mapy vrstevnic, digitalniho modelu terénu a rekognoskaci terénu
ziskal zpracovatel konkrétn&jsi pfedstavu rozlozeni jednotlivych okrskii povodi a fungovani
systému povrchového odtoku vody. Postupné tak doSlo v simulaénim modelu k zpfesnéni az
do vysledné podoby stavajiciho stavu, uvedeném na obrazku Obr. 15.

5.1 Implementace Komoranského potoka

Komofansky potok byl do simulaéniho modelu implementovan v nékolika postupnych krocich.
Nejdfive byla importovana topologie recipientu. Z geodatabaze pfejaté od zadavatele (viz.
Kapitola 4 Podkladova data) byla vioZena linie koryta zvlast pro zatrubnénou ¢ast toku a zvIast
pro oteviené koryto. Dale byla do modelu dopinéna bodova vrstva Sachet obsahujici informace
0 jejich vyskovém usporadani.
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Obr. 17 Propustek v ul. K Nouzovu s plynovodem

Nasledné byl upraven tvar otevieného koryta Komofanského potoka mezi jednotlivymi profily.
Jejich pfi¢né profily (21) v&etné staniceni vychazi z podkladu ,Schéma vyobrazeni vodniho
toku VS.pdf‘. V modelu je otevieny profil nasledné doplnén tzv. ,Sklenénymi sténami“, které
umoznuji provést simulaci i u extrémnich pratoku, kde je prekrocena vlastni kapacita koryta.
Jedna se o virtualni sténu v simulacnim modelu, ktera je kolma k vodni hladiné a vede po celé
délce otevieného profilu. K vyronu vody na terén pak v modelu dochazi pouze v misté

zameéfenych profilt — virtualnich Sachet.

Neékteré useky toku prochazejici zahradami soukromych vlastnik byly do modelu zadany na
zakladé vlastniho méfeni. Pfi rekognoskaci terénu byly ziskany rozméry obdélnikového koryta
v nékolika profilech. Rozméry koryta se postupné zmensuji od 1.4 x 1.0 m az po 0.6 x 1.0 m.
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Oteviené koryto v zahradach je spojeno propustkem pod silnici (ul. K Nouzovu), které ma
kruhovy profil DN1100. PFi rekognoskaci terénu bylo v propustku zjisténo vedeni inzenyrskych
siti (plynovodu). Toto vedeni jednak sniZuje prato€ny profil a jednak by mohlo byt poskozeno
pfi prachodu privalovych srazek. Riziko vzniku poSkozeni muze vychazet ze splavovani
objektu z lesniho porostu, jako tomu bylo v historii a jak je patrné na obrazku (Obr. 17).
Z duvodu zminéného rizika by mélo byt zvazeno jeho pfelozeni.

Od ul. Komoranské az po vyust za zZeleznicnim pfejezdem byl zatrubnény tok jiz soucasti
prejatého 1D simulaénim modelu (Obr. 16). V daném useku doSlo k aktualizaci dat vySkového
usporadani Sachet, materialu a velikosti potrubi.

5.2 Implementace deStové kanalizace a retencnich objektd v nové zastavbé

V ulici Do Koutll doSlo v poslednich letech k vybudovani destové kanalizace slouzici
k odvodnéni zdejSi nové zastavby. Tato kanalizace byla z geodatabaze (IPR, VaK)
importovana do simulacniho modelu. Nékteré chybgjici useky byly dopinény manualné Ci
poloautomaticky z digitalniho modelu terénu a jinych digitalnich podklad. Nasledovalo
nastaveni parametrl kanalizace, jako je topologie, vySkové usporadani, material potrubi,
velikost potrubi a dalSi. Pro nové pfipojenou zastavénou oblast byly ruéné doplnény okrsky s
napojenim do nejblizSich Sachet. Hydrologické parametry novych okrskd vychazely jednak
z procenta nepropustnych ploch v dil€ich okrscich a také z jiz zkalibrovanych hydrologickych
parametrll stavajici zastavby tak, aby generovaly umérné mnozstvi vody. Parametry jsou

Obr. 18 Implementace destové kanalizace do simulacniho modelu v ulicich Do Koutt, Palmetova, Pod Lesem,
Komoranska (vyznaceno modre)
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Obr. 19 HDV objekty v nové zastavbé (ul. Do Kouttl)

Ve vychodni €asti nové zastavby se nachazeji vsakovaci retenéni nadrze s kapacitnim
objemem pro dést' s primérnou dobou opakovani 10 let a dobou trvani 30 min. Tyto vsakovaci
objekty jsou opatfeny regulaci odtoku 10 l/(s.ha) z neredukované plochy a v modelu jsou
nastaveny jako jednotlivé objekty s vlastni regulaci podle standardud hl. m. Prahy vypocitanou
pro danou velikost okrsku, kde se nachazi.

Dal$im realizovanym opatfenim na deStové kanalizaci je nova retenéni nadrz ,Do Koutd*.
Celkovy objem objektu je cca 570 m3. Nadrz je opatiena regulaci odtoku nastavenou na 23 I/s,
kterou zajistuje virovy regulator. Nadrz je také zabezpe€ena pfepadovym potrubim DN 300
ve vySce 1.9 m ode dna nadrze. Piepadové potrubi je zausténo zpét do destové kanalizace
v ul. Do Kout(.

V poslednim kroku pfi stavbé modelu doSlo k zaclenéni svodnic v extravilanu jako soucasti
stokové sité, a to na zakladé vrstevnic, digitalnich podkladl a prizkumu terénu. Divodem je
propojeni 1D + 2D modelu iv oblastech nad zastavbou, kde se sice zZadna kanalizace
nenachazi, ale i tam dochazi k vyznamnému povrchovému toku vod smérem do zastavby.
Vzhledem k tomu, Ze cilem studie je navrh ochrany pfed natokem vod z extravilanu, diky
vytvoreni spojeného modelu i v oblasti extravilanu dojde k pfesnéjSi analyze (pratokd, objemd,
rozlivu) téchto vod.
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Obr. 20 Céra zatopenych objemti retenéni nédrze ,Do Koutt*
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5.3 Vysledna podoba simula¢niho modelu

Vysledna podoba simulaéniho modelu stavajiciho stavu (Obr. 21) zahrnuje:

a) Prejatou stavajici deStovou kanalizaci od zadavatele (Cerné linie)

b) Novou destovou kanalizaci v zastavbé nad ul. Do Koutu, v ul. Palmetova, Pod Lesem
a Komoranska (modré linie)

c) Koryto Komoranského potoka (bila linie)

d) Svodnice v povodi extravilanu (Zluté Cerchované linie)

e) Retenéni nadrz ,Do Koutd“ (hnédy objekt v ul. Do Kout()

f) Objekty HDV prvku v nové zastavbé (hnédé objekty nad ul. Do Kout()

g) Okrsky povodi intravilanu a extravilanu (modré plochy)

Obr. 21 Vysledna podoba 1D modelu pro srazko-odtokové analyzy ve stavajiciho stavu

Celkova plocha vysledného povodi je 215,9 ha. Okrsky Ize rozdélit na povodi intravilanu a
povodi extravilanu. Hydrologické parametry povodi v intravilanu o rozloze 44,9 ha vychazeji
z ptvodniho nastaveni v podkladovych datech nebo jsou nastaveny v podobném rezimu, jak
je popsano v kapitole 5.2.
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Povodi extravilanu ovdem zahrnuje lesni plochy, pole, zatravnéné pozemky a jiné propustné
plochy. Jejich plocha 171,0 ha odpovida zredukované ploSe. Hydrologické parametry jsou zde
nastaveny na zakladé kalibrace, ktera je popsana v kapitole 6.4 Postup kalibrace.

Vysledny simulaéni model je popsan stru¢nou charakteristikou v nasledujici tabulce (Tab. 1)

Tab. 1 Popis objektt simulacniho modelu

Povodi (pocet) 274
Sachty (podet) 261
Sachty fiktivni (podet) 42
Potrubi (pocet/délka [m]) 28217967
Potrubi fiktivni (pocet/délka [m]) 43 /7130
Cerpaci stanice (poget) 0
Prelivy (pocet) 18
Odleh&ovaci komory (pocet) 0
Retenéni objekty (pocet) 19
Vyusti (pocet) 2

V simulac¢nim modelu se vyskytuji fiktivni pomocné Sachty i potrubi, které umoziuji simulaci
proudéni vody i v extravilanu nebo v otevieném korytu Komoranského potoka. Celkova délka
stokové sité v 1D modelu je 15 097 m. V tabulce nize (Tab. 2) je uveden rozpis délek usekd
stokové sité bez fiktivnich potrubi podle jejich jednotlivych rozméra (Obr. 22).

Tab. 2 Rozdéleni potrubi podle velikosti

Vs

AQUA
PROCON

100 249
250 11
300 4412
350 454
400 1150
500 112
600 456
800 3
1000 69
1100 16
1200 529
1450 102
Obd. 2000/2350 62
Obd. 1300/1900 20
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Délka usek( potrubni dle DN
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Obr. 22 Grafické znazornéni délky potrubi dle velikosti profilu
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6 KALIBRACE SIMULACNIHO MODELU
6.1 Sbér kalibracnich dat

Pfed samotnou kalibraci simulaéniho modelu bylo nezbytné seznamit se s celkovou situaci
v zajmovém uzemi v ramci rekognoskace terénu. Cilem prizkumu bylo zejména:

a. Vytvoreni ucelené predstavy o funkci odvodnéni lokality na zakladé sklonovych pomért
a dil¢ich svodnic

b. Seznameni se s problematikou zaplav z pohledu mistnich obyvatel, popf. ziskani
doplrikovych podkladovych material(i

c. Vytvoreni kvalitnich podkladl pro manualni upravy digitalniho modelu terénu, ktery
v puvodni podobé nezohledriuje napf. vyvysené chodniky €i zidky, které jsou dulezité
pro spravnou simulaci rozlivu

Obr. 23 Viychozi doplrikové informace z rekognoskace terénu pro kalibraci modelu

Diky informacim od mistnich obyvatel a prlizkumu i na soukromych pozemcich byl odhalen
dalSi problém. V zastavbé, kudy prochazi Komoransky potok otevienym betonovym korytem,
dochazi velmi €asto k rozlivu. Hlavni pfi€inou je kombinace zuZujiciho se profilu koryta, ktera
za spolupusobeni nanost materialu z lesa negativné ovliviiuje priito¢nou kapacitu potoka.

6.2 Kalibraéni destové uddlosti

Zadana studie vznikla na zakladé dvou srazkovych udalosti v Komofanech, a to 10.5.2020 a
14.8.2020. Obé tyto srazky vyvolaly povrchovy odtok, ktery by pfi zjiSténé srazkové intenzité
(méné nez dvoulety dést) vzhledem k dimenzovani kanalizace nemohly zpusobit. Proto bylo
nezbytné posoudit celé povodi, zejména pak natok z povodi extravilanu nad analyzovanou
méstskou Casti.

Pro kalibraci srazkoodtokového simulacniho modelu byly ziskany i dalSi Casové fady srazek
Z nejblizSich mérnych stanic, pficemz jako nejvhodnéjsi zdroj se jevi stanice provozovana
CHMU pfimo v Komoranech. Umisténi nejbliz§ich stanic je patrné z obrazku (Obr. 24).
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Obr. 24 Nejbliz8i srazkomérné stanice (Zluté)

Mezi dalSi vyznamné udalosti jsou vybrany kromé vySe uvedenych jesté tfi dalsi, které
zpusobily povrchovy odtok v intravilanu Komoran v roce 2022. Jedna se o udalost 24.-
25.6.2022, 19.8.2022 a 26.8.2022.

Veskeré udalosti byly analyzovany z hlediska celkového uhrnu, doby trvani, maximaini i
primérné intenzity a udalostem byla pfifazena N-letost odvozena na zakladé prazskych
stavebnich predpist. (Tab. 3).

Tab. 3 Vyhodnoceni vyznamnych srazkovych udélosti

Uhrn [mm] 11.5 5.4 59.3 343 30 32.5
Doba trvani [min] 30 41 146 95 67 35
I max [mm/hod] 54 42 132 90 132 150
Intenzita [I/s/ha] 64 22 68 60 75 155

N-LETOST méné nez NO2 | méné nez NO2 N10-N20 NO2 NO2 N10

Je nutno podotknout, Ze stanovena primérna doba opakovani odvozena z naméfenych dat
na srazkomérné stanici v Komofanech je orientacni. Jedna se o posouzeni relativné velké
plochy povodi na zakladé jedné stanice nachazejici se navic na jejim okraji. Realna N-letost
tedy muze byt, napf. pfi prachodu udalosti smérem od jihovychodu se slabnouci tendenci na
stanici Radotin dne 24.6.2022 i vysSi.

Prubéh vSech péti analyzovanych srazkovych udalosti na tfech nejblizSich stanicich je popsan
graficky na obrazcich (Obr. 25 - Obr. 29). Pro kalibraci simulaéniho modelu byla vybrana
desetiletd srazkova udalost 26.8.2022, pfi které je navic zaznamenan pruchod zéplavové viny
s maximalni vySkou hladiny v nékolika lokalitach.
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10.5.2020

24.6.2022

Obr. 25 Intenzita srazky 10.5.2020

Obr. 26 Intenzita srazky 24.6.2020

14.8.2020
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Obr. 27 Intenzita srazky 14.8.2022

Obr. 28 Intenzita srazky 19.8.2022

26.8.2022

Obr. 29 Intenzita sréazky 26.8.2022

6.3 Stavba 2D simula¢niho modelu a spojeni 1D a 2D modelu

Pro stavbu spojeného 1D + 2D simulaéniho modelu je zapotiebi upravy DTM v nékolika
krocich. Prvnim krokem je stanovit hranice digitadlniho modelu tak, aby pokryval cely
pozadovany 1D model stokové sité. Hranice simulované oblasti Ize nastavit pfed samotnou
simulaci, ovSem musi se nachazet uvniti digitdlniho modelu. Hranice digitalniho modelu
mohou byt shodné s hranici modelované oblasti. Pfi stanoveni hranic DTM je také nutné mit
na paméti, Ze ¢im vétsi je jeho plocha, tim delSi bude pfi stejné velikosti bunék vypocetni ¢as.
Zaidealni velikost jedné buriky je povaZzovano cca 1 x 1 m, kde je v béZnych projektech (nékolik
desitek az stovek hektar) vhodny pomér vypocetniho €asu a pfesnosti vysledku.

DalSim krokem pfi upravé digitalniho modelu byla lokalni uprava v oblastech, které mohou byt
nepfesné z riznych divodu (neaktualni data, nizka podrobnost modelu, konstrukce vytvarejici
bariéry atp.). Dil¢i manualni Upravy jsou popsany v kapitole 4.6.
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K propojeni 1D modelu s 2D modelem, tzv. ,Couplingu® dochazi v simulaénim prostfedi Mike
Urban. Obecné se jedna o provazani s 1D simula¢niho modelu s digitalnim modelem terénu
v mistech 8achet. Pokud pak pfi 1D simulaci dojde k vyvéru vody nad poklop Sachty, voda se
ve spojeném modelu dostava na povrch terénu a nasledné dochazi k jejimu rozlivu podle
svazitosti terénu.

Tento proces je ovd8em spojen s nékterymi nejistotami. Vy8ka poklopu Sachet nemusi
odpovidat vySce stanovené digitalnim modelem terénu. Rozdily téchto vySek se pohybuji mezi
milimetry az desitkami centimetrd. Mezi dlvody rozdild vySek patfi napfiklad nespravné
zaméreni poklopu Sachty, interpolace chybéjicich dat nebo neaktualni digitalni model terénu,
a to zejména v lokalitach, kde doslo k upravé povrchu terénu, napf. pfi nové vystavbé.

Tyto rozdily mohou vést do urcité miry k nepfesné simulaci rozlivu a je zapotfebi vliv téchto
odchylek brat v potaz. Obecné Ize tyto rozdily povrchu rozdélit do dvou skupin, a to jednak na
Sachty, kde digitalni model terénu dosahuje vys nez povrch poklopu Sachty. Druhou skupinou
jsou Sachty s poklopem niz, nez je vySka povrchu v digitalnim modelu terénu.

Pokud je DTM vys, nez poklop Sachty, tak k rozlivu nedochazi v pfipadé, pokud hladina vody
nevystoupi az do vysky dané digitalnim modelem terénu. Pfikladem je Sachta 409601 na
obrazku nize (Obr. 30). Vysledky v 1D modelu znaci, ze k vyvéru na povrch by dojit mélo,
ovSem jak ve vidét na obrazku vpravo, k vyvéru na terén ve 2D modelu nedochazi. Na
spojeném modelu je tento typ rozdilu vyznacen zluté a oranzové (Obr. 32).
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Obr. 30 Ukazka situace povrchu terénu nad poklopem Sachty

Druhym opacnym typem odchylky je situace, kdy se poklop Sachty nachazi nad digitalnim
modelem terénu. V tomto pfipadé mize dochazet pfi 2D simulaci k vyvéru vody na povrch
terénu, i pfestoZze 1D model vyvér vody neznadi, a to v pfipadé, Ze se dosaZena hladina vody
v 1D dostava nad urovert DTM. Pfikladem je Sachta ,Node_301%, kde vysledky 1D nenaznacuji
vyvér vody na terén, ovSem pfi 2D simulaci uz k rozlivu dochazi (Obr. 31). V simulacnim
modelu je tento typ rozdilu vyzna¢en modfe (Obr. 32).
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Obr. 31 Ukazka situace povrchu terénu pod poklopem Sachty
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Obr. 32 Rozdily ve vy$kovém usporadani poklopu Sachet a DTM

Zavérem lze shrnout, Ze pro vypocet rozlivu spojenym 1D + 2D modelem je prioritni digitalni
model terénu a jeho kontrola v€etné manualnich uprav je podstatnou soucasti celého projektu.
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6.4 Postup kalibrace

Samotna kalibrace probéhla v péti mérnych profilech na zakladé znalosti dosazené hladiny
vody pfi srazkové udalosti 26.8.2022. Maximalni hladina byla odhadnuta na zakladé
fotodokumentace a videi a tyto hodnoty byly posléze ovéfeny mistnimi obyvateli.

Kazdy z profill byl pfi rekognoskaci terénu zaméfen. Dale byl v profilu uréen sklon a material
povrchu. Na zakladé téchto vstupnich dat byly pomoci Chézyho rovnice vypocCitany maximalni
pratoky a celkové objemy.

Obr. 33 Nakres pri¢ného profilu ¢. 4 v ul. U Vlecky

Umisténi jednotlivych profilil je znazornéno na obrazku (Obr. 34). Vypoditany maximalni pritok
a celkovy objem je uveden v tabulce nize (Tab. 4). Vzhledem ke skute€nosti, Zze vypocet
celkového objemu vychazi z pfedpokladu konstantni hodnoty vySky hladiny (tedy maximalni
vySky hladiny) po celou dobu srazkové udalosti, vysledek je nadhodnocen. P¥i kalibraci jsou
tudiz stéZejnimi parametry maximalni pratok a maximalni hladina, které by se mély v co
nejvy§si mife shodovat s maximalni dosazenou hladinou a maximalnim pratokem
vypocCitanymi simulaénim modelem pro srazkovou udalost z 26.8.2022.
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Obr. 34 Kalibracni profily (1-5 modre)
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Tab. 4 Vypocet Qmax, Hmax a Vitot pomoci Chézyho rovnice v péti sledovanych profilech

1 Podlesni 0.20 3.89 8162
8 2 Palmetovd 0.20 3.45 7241
S 3 Komofanskd 0.13 0.98 2049
2 4 U Viecky 0.10 0.76 1596
5 U Skladu 0.10 2.12 4455

Na vySe odvozené hodnoty je model kalibrovan. Nejlepsich vysledkd s minimalni odchylkou
ve vSech profilech je dosazeno pfi nasledujicim nastaveni hydrologickych parametr( (

Tab. 5).

Tab. 5 Nastaveni hydrologickych parametrt pro okrsky povodi v extravilanu na zakladé kalibrace dat

Extravilan 0.016 0.65 15
Pole 0.010 0.85 10

V modelu je dale upraven Manninguv drsnostni koeficient, a to na hodnotu 32 v extravilanu a
55 v intravilanu, kde je povrch hladsi a voda muze tudiz proudit rychleji s nizsi hladinou.

Maximalni hladina se pfi udalosti pohybovala ve vSech méfenych profilech mezi 10 — 20 cm.
V pfipadé simulace srazky se rozpéti maximalnich hladin pohybuje mezi 8 — 24 cm.
Procentualni odchylka méfenych a simulovanych hodnot maximalnich hladin se pohybuje mezi
10 — 31 %.

DalSim podstatnym kalibraCnim parametrem jsou maximalni pratoky. V hornich 2 profilech se
natok z extravilanu pohybuje mezi 3.45 — 3.89 m?s. Z kalibrovanych vysledkll vychazi
maximalni pritoky v rozpéti 3.42 — 3.60 m®s. Z toho Ize vyvodit, Ze model je zkalibrovany
s maximalni odchylkou 12 % pro maximalni prutoky. V ostatnich profilech je odchylka
maximalnich pritokd nizsi, a to do 7 % (Tab. 6).

Tab. 6 Procentuélni odchylka méfenych, popr. vypocitanych hodnot a simulovanych hodnot

1 Podlesni 0.20 0.18 -10 3.89 3.42 -12

g 2 Palmetovd 0.20 0.24 20 3.45 3.60 4

& 3 Komofanskd 0.13 0.17 31 0.98 0.96 -2

§ 4 UViecky 0.10 0.09 -10 0.76 0.74 -3

5  USkladu 0.10 0.08 -20 2.12 2.27 7
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7 STAVAJICI FUNKCE ODVODNENI MESTSKE STOKOVE
SITE BEZ VLIVU PRITOKU VOD Z EXTRAVILANU

Norma uklada provozovateli méstské stokové sité vybudovat kanalizaci tak, aby zajistila
bezpetné odvedeni sraZzkovych vod pfi navrhovém dvouletém patnactiminutovém desti. Bylo
ovéreno, Ze oddilna deStova kanalizace v méstské ¢asti Praha — Komofrany tuto normu splfuje
a navrhovy dést v intravilanu bez problému odvodni. Tento fakt dokumentuje obrazek nize
(Obr. 35), kde po zatizeni srazkou N02-15 min nedochazi k vyvéru vody na povrch.
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Obr. 35 ZatiZzeni stokové sité navrhovym destém (N02-15 min) — Sedou barvou Sachty bez vyvéru vody na povrch

Na zakladé analyzy dvou destl z roku 2020, které zpusobily povrchovy odtok, bylo zjisténo,
Ze jejich periodicita je mensi, nez je navrhovy dvoulety dést. Z toho vyplyva, Ze ani pfi jednom
z destd by nemélo dochazet k povrchovému odtoku a destova kanalizace by méla oba desté
bez problému odvodnit.

Stejné tak pfi analyze dalSich extrémnich destu z roku 2022 bylo zjisténo, Ze pfivalové srazky,
které by zasahly pouze oblast intravilanu, nezpusobi zji§tény rozsah zaplavy (Obr. 36). Tato
analyza potvrdila domnénku, ze do intravilanu dochazi k natoku vod i z extravilanu nad
uvazovanym uzemim a je nezbytné toto povodi do posuzovaného uzemi zahrnout.

& /

Obr. 36 Maximalni rozliv pfi srazce z 24.6.2022 (vlevo) a 26.8.2022 (vpravo) bez natoku vod z extravilanu
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Ve

8 FUNKCE ODVODNENI MESTSKE STOKOVE SITE S
VLIVEM PRITOKU VOD Z EXTRAVILANU

PFi zatizeni extrémni srazkou muze dochazet k natoku do intravilanu skrze osm hlavnich
profill svodnicemi na hranici mezi extravildnem a intravilanem. Mista natokd E1 — E8 jsou
vyznacena na obrazku (Obr. 37). Zaroven dané profily slouzi pro analyzu a vyhodnoceni
natoku vod posuzovanych navrhovych srazek v nasledujicich kapitolach.

StéZejnim podkladem pro analyzu natoku vod z extravilanu je vysledek simulace ze spojeného
2D modelu, ktery je ovdem kombinovan i s vysledky z 1D modelu. V tabulkach budou uvadény
pouze vysledné sumarni hodnoty z obou modell. Mezi nejvyznamnéjsi profily patfi E2, E4
(Komoransky potok) a E8, kde dochazi k nejvétSim natokim s ohledem na velikost povodi nad
témito profily.

Obr. 37 Osm profilt natoku vod z extravilanu
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8.1 Vysledky simulace extrémnich historickych destu

V roce 2022 zasahly uzemi tfi extrémni desté, jejichz periodicita byla vySSi nez navrhovy
dvoulety dést. Nejvy3si intenzity dosahla udalost ze dne 24.6.2022. Velké Skody vznikaly na
pozemcich v bezprostfedni blizkosti Komofanského potoka, jak doklada obrazek rozlivu
dochazi k podobnym Skodam i dne 19.8.2022. Voda z Komofanského potoka vybfezila a
rozlila se do okolnich zahrad (Obr. 41). PFi udalosti 26.8.2022 taktéz doslo k rozlivu

Komoranského potoka a voda odtékala Komoranskou ulici dale smérem k Vitavé (Obr. 43).

Obr. 38 Simulace maximalniho rozlivu udalosti 24.6.2022
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Obr. 42 Maximalni rozliv po udalosti ze dne 26.8.2022

Obr. 43 Max. rozliv pri udalosti 26.8.2022

Z rozlivd extrémnich historickych destu je patrné, ze problémy plsobi zejména Komoransky
potok, ktery neni dostatecné kapacitni. Jeho kapacita je na natoku do umélého koryta
v zastavbé v soucasnosti asi 3 m?/s.
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Obr. 44 Koryto Komofanského potoka na natoku do zastavby

Sitka koryta je 1.4 m a vySka 0.8 m. Koryto je vystavéno zejména z betonu, na natoku je dno
vybudovano z kamenné dlazby v betonu. Kapacita potoka je déle snizena smérem po toku.
Koryto v zahradach soukromych vlastnikd je zmensené asi na 1 x 1 m a dosahuje maximalni
kapacity pouze 2.5 m3/s. Dale po toku se profil je§té zmensuje.

8.2 Vysledky simulace navrhovych dest

Pfi navrhové desetileté tficetiminutové srazce jiz dochazi v intravilanu k vyvéru vody na
povrch. Mezi pretizené Casti kanalizace patfi useky v ul. Do Koutl, Revoluce, Komoranska, U
Cihelny, Palmetova a U Vlecky (Obr. 45). Pomoci fiktivnich Sachet mimo zastavbu dochazi
k vyvéru a naslednému rozlivu vody, ktera je vygenerovana na okrscich povodi v extravilanu
(Obr. 46). Mezi hlavni davody simulace povrchového odtoku 2D modelem patfi jednak jeho
zpomaleni (v hladkém rovném potrubi 1D modelu by voda proudila rychleji) a také
minimalizace natoku extravilanovych vod do modelu méstské stokové sité, ke kterému v realité
také nedochazi.

V tabulce nize (Tab. 7) jsou uvedeny maximalni pratoky a celkové objemy vody v osmi

profilech natoku z extravilanu pfi posudkovém desetiletém desti. Z vysledku je patrné, ze
k nejvétSimu zatizeni dochazi v profilech E2, kde maximalni pratok dosahuje 3.6 m®/s, dale
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v Komoranském potoce protéka v maximu vice nez 5 m3/s a profilu E8 pobliz nové zastavby
protéka maximalni pratok 2.2 m®s. V ostatnich profilech je Qmax méné vyznamny, jeho
hodnota je niz§i nez 1 m®s. Celkovy natok vod z extravilanu ve vSech analyzovanych profilech
je asi 12 tisic m3.

Vzhledem ke kapacité koryta Komoranského potoka v zastavbé v souCasné dobé (cca 2.5
m?/s) je patrné, Ze pfi desetiletém desti dochazi k natoku takového mnozstvi vod, které az
dvojnasobné presahuji maximalni kapacitu. V roce 2022 k udalosti, kdy byla pfekroCena
maximalni kapacita koryta, doslo hned nékolikrat, a proto bude zkapacitnéni koryta
Komofranského potoka jednim z navrzenych opatfeni.

___________ o5

WNOHERN ¢

Obr. 45 Pretizeni stokové sité pri N10-30 min Obr. 46 Maximalni hloubky rozlivu pri N10-30 min

PFi dvacetiletém tficetiminutovém desti dochazi k jesté vétSimu zatizeni méstské stokové sité.
Kromé vySe zminénych ulic, kde k pretizeni dochazi jiz pfi desetiletém desti, se navic pretizeni
objevuje i v ulici Krupna a v nové zastavbé v ul. Na Komofsku a Pacholikova.

V tabulce (Tab. 7) jsou opét uvedeny maximalni pritoky a celkové objemy v osmi profilech
natoku z extravilanu pfi dvacetiletém desti. Z vysledkua vyplyva, Ze maximalni pratoky i celkové
objemy vzrostly a nad hranici Qmax = 1 m%/s se dostaly dal$i dva profily — E3 a E6. V kritickych
profilech E2, E4 a E8 dochazi v maximu k pratoku vy$$imu nez 3 m®s. V Komoranském
potoce muze dochazet v maximu k pratoku az 7.5 m®/s. Celkovy natok z extravilanu je pfiblizné
22 tisic m®.
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Obr. 47 PretiZzeni stokové sité pfi N20-30 min

=

Obr. 48 Maximalni hloubky rozlivu pfi NO- 0 min

Pfi stoletém tficetiminutovém desti se zcela logicky jiz vétdina kanalizace nachazi v tlakovém
rezimu a vyvér na povrch v mnoha Sachtach presahuje i 50 cm. Kromé vySe zminénych Useku
se navic pretiZzeni objevuje i v nové destové kanalizaci v ul. Palmetova.

V tabulce (Tab. 7) jsou uvedeny maximalni pratoky a celkové objemy pro stolety
tficetiminutovy dést. Z vysledkl vyplyva, ze po dalSim zvySeni maximalnich pritokd se pod
hranici Qmax = 1 m?s vyskytuji uz pouze dva profily — E1 a E5, kam pfitéka voda pouze
z malych povodi. V kritickych profilech E2, E4 a E8 dochazi v maximu k pratoku vy$§imu nez
4 m®/s. V Komoranském potoce muze dochazet v maximu k prutoku az 11 m?/s. Celkovy natok
z extravilanu je pfiblizné 35 tisic m?.
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Obr. 49 PretiZeni stokové sité pfi N100-30 min Obr. 50 Maximélni hloubky rozlivu pfi N100-30 min
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Tab. 7 Maximalni pratoky a celkové proteklé objemy vod pri desetiletém, dvacetiletém a stoletém tficetiminutovém
desti za stavajiciho stavu

N10 - 30 min N10 - 30 min N20 - 30 min N20 - 30 min N100-30 min  N100-30 min
E1 0.45 437 0.68 741 0.83 1097
E2 3.61 3177 5.42 5712 7.54 9220
E3 0.84 696 1.30 1284 1.76 2070
E4 5.18 4882 7.56 8550 10.86 13538
E5 0.20 181 0.30 321 0.39 502
E6 0.93 782 1.37 1381 1.87 2235
E7 0.48 422 0.76 769 1.04 1255
ES 2.22 1681 3.33 3048 4.02 4737
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9 NAVRZENA OPATRENI A SCENARE RESENI

Problém natoku vod z extravilanu do méstské Casti Komofan je pomérné komplikovany
s ohledem na nékolik skute€nosti. V prvni fadé cely navrh opatfeni na ochranu intravilanu
znesnadnuje fakt, ze celé uzemi je znacné svazité a povodi extravilanu nad zastavbou je
plosné rozsahlé. Do intravilanu dochazi k natoku v osmi profilech. | pfestoze jsou na dvou
svodnicich jiz vytvofené retencni objekty, jejich objemy jsou pro extrémni desté nedostatecné.
Navic pfi pfivalovych destich v roce 2022 neplnily svou funkci z dlivodu jejich zaplnéni
naplavenym materialem (Obr. 52).

DalSi nepfiznivou okolnosti je nedostateCna kapacita Komofanského potoka v nékterych
usecich v zastavbé. V neposledni fadé celou situaci dale komplikuji i splaveniny z lesnich
ploch nebo tok bahna z pole ,Pod Nouzovem®, a to nejen z divodu velkého sklonu terénu, ale
i nevhodného hospodareni.

Povodi v extravilanu se nachazi na mnoha parcelach s nékolika vlastniky. Pro realizaci
konkrétnich zasahu z navrzenych opatfeni bude nezbytny jejich souhlas, popfipadé
soucinnost. Na obrazku (Obr. 51) jsou uvedeni viastnici plosné nejvyznamnéjsich pozemku,
na kterych jsou opatfeni navrzena. Jedna se o oblasti na hranici extravilanu a zastavby, jejichz
maijiteli jsou Lesy CR, s. p. a Arcibiskupstvi prazské. Dalsi zasahy jsou planovany na poli, které
vlastni Marcela Neumannova. Mezi dalSi vlastniky parcel patfi napf. Letecké muzeum Tocna.

Lesy cR, 5.p.
z Arcibiskupstel praZské

Neumannova Marcels

Jing

HI. m. Praha 100%

E Hranice povodi

Obr. 51 Majetkopravni vztahy v zajmové oblasti povodi extravilanu
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Pro eliminaci natoku vod pfi pfivalovych srazkach je zpracovatelem navrzena kombinace
opatfeni vedouci k redukci natoku vod do intravilanu, popfipadé k bezpe¢nému pirevedeni
povrchového odtoku zastavbou.

Obr. 52 Zaneseny a nefunkcni stavajici retencni objekt

9.1 Zvolena technicka opatreni

Zpracovatel vytvofil navrh technickych opatfeni vedouci k eliminaci natoku povrchovych vod
Z extravilanu. Jednotlivé scénafe opatfeni jsou popsany v kapitolach nize. Kombinaci téchto
opatfeni lze ochranit zastavbu pfed Skodami, kterym Celila v minulosti. Navrh opatfeni byl
puvodné koncipovan na ochranu pred stoletym destém, ovSem vzhledem k slozité ¢i nemozné
aplikaci jsou zahrnuta i technicka opatfeni na ochranu i pfed desetiletym destém.

Mezi jednotlivd zvolena technicka opatieni, ktera jsou aplikovana v jednotlivych scénafich,
patfi:

a. Redukce odtoku povrchovych vod z pole ,,Pod Nouzovem*
Na zakladé vysledki a doporuceni zpracované studie ,Navrhy opatfeni pro snizeni
povrchového odtoku, eroze pudy, zvySeni retence vody a moznosti deponovani zemin
v lokalité Nouzov, Praha 12“ bylo navrzené feSeni implementovano do simulaéniho modelu, a
to pomoci snizeni povrchového odtoku z pole redukénim faktorem na 20 % celkového odtoku.

b. Vyuziti maximalni kapacity stavajicich retenénich objektu
Na svodnicich E2 a E3 se v souCasnosti nachazeji dva poldry. Ve stavajicim stavu nebyly tyto
retenéni objekty do modelu zallenény, protoZze v dobé& zasazeni epizodnich srazek byly
objekty zanesené a neplnily svoji funkci. Pfi udrzbé je kapacita poldru na E2 pfiblizné 108 m?.
E3 dokaze pojmout, zadrZet a regulované odpoustét asi 92 m? vody. Z hlediska natoku vod pri
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privalovych srazkach tato kapacita neni dostate¢na, oviem pfi destich s mensi intenzitou svou
funkci plnit muze, a kromé zadrzeni a zpomaleni povrchového odtoku vody muze také zadrzet
splaveniny z lesa, které by v opacném pfipadé mohly zplsobit vyznamné Skody v intravilanu.
Toto technické opatfeni je proto také do scénaru zahrnuto.

c. Navrh retenéniho objemu s kapacitou pro stolety dést’
Pro maximalni a komplexni ochranu intravilanu pfed stoletym destém by bylo nutné vybudovat
v extravilanu vyznamnou retencni kapacitu. Zpracovatelé studie ur€ili potfebné retenéni
objemy, které by musely byt umistény na jednotlivych svodnicich pro zadrZzeni objemu
stoletého desté. Bez detailniho prizkumu uspofadani terénu a vlastnickych poméru je
realizace téchto retenci i vzhledem k velikosti potfebnych retenCnich objem0
nepravdépodobna.

d. Navrh reten¢nich objektli s dostupnou kapacitou
S ohledem na uspofadani terénu (svazitost, zalesnénost, stavajici komunikace) jsou navrzeny
retenéni objekty, které zpracovatel vyhodnotil jako objekty realistickeé, které by mély byt
schopny zadrzet maximalni mozny objem vod natékajici z povodi v extravilanu. V navrhu
opatfeni neni brana v potaz hydrogeologie Uzemi a jiné podstatné aspekty pro vystavbu
retenéni nadrze. Navrh je zpracovan pouze koncep¢né s ohledem na ziskani prvotnich odhadu
moznych zadrzenych objemu.

e. Zkapacitnéni koryta Komoranského potoka

Koryto Komofanského potoka, které prochazi témér celym posuzovanym uzemim vné i uvnitf
zastavby, je velmi variabilni. Potok v extravilanu prochazi v hluboce zafizlém svazitém udoli a
jeho kapacita je velmi vysoka. Na hranici s intravilanem dochazi k vyznamné zméné a voda
natéka do umeélého betonového koryta obdélnikového profilu s kapacitou pfiblizné 3 m®/s. Dal
po toku se tvar ani material pfili§ neméni, ovSem snizuje se velikost spole¢né s prutoénou
kapacitou na 2.5 m%s a méné. Z toho davodu dochazi ¢asto pfi vyssich pratocich k rozlivu a
jednim z doporucenych opatfeni zafazenych do scénaru feSeni je pravé zkapacitnéni koryta
Vv intravilanu.

f. Implementace prehrazek na Komoranském potoce
DalSim z uvazovanych opatfeni, jehoz vliv byl posouzen simulacnim modelem, je vybudovani
prehrazek v pfirozené ¢asti koryta Komofanského potoka. Jedna se o 10 pfehrazek ve vySce
1.3 m, jejichz cilem je redukce kulmina¢niho prutoku a zpomaleni odtoku. Pfi vystavbé
prehrazek je ovSem zapotfebi brat v potaz jejich peclivou a pravidelnou udrzbu. Vzhledem
k umisténi pfehrazek v lese by bez udrzby doslo velmi rychle k jejich zaneSeni a sniZeni jejich
funkce.

g. Navrh dest'ovych koridort
Poslednim navrZzenym opatifenim je vytvofeni nouzovych cest odtoku v méstské infrastrukture.
V pfipadé, kdy nedojde k zachyceni veSkerého natoku vedouciho do zastavby, je zapotfebi
vodu bezpecné prevést pomoci destovych koridoru tak, aby nedochazelo k zaplavé rodinnych
domu, garazi, zahrad a dalSich dulezitych objekt( verfejné infrastruktury vyjma oblasti k tomu
urCenych, napf. vybranych silnic.

PFi tvorbé destovych koridorli dochazi k upravé terénu takovym zpusobem, aby byla voda
pfevedena pouze pfedem uréenymi cestami. Toho je docileno sniZzenim, popf. zvySenim
terénu v dané lokalité v pozadované vySce. Pfi navrhu dedtového koridoru musi byt pfedem
uréeno, pro jaky navrhovy dést bude koridor pIné funkéni. Pokud bude intenzita desté vyssi,
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nez na jakou je koridor vytvofen, mize dojit k odklonéni €asti vody z koridoru. Na druhou
stranu, pfi dimenzovani koridord na dést' s velmi dlouhou dobou opakovani, napf. na stolety
dést, nemusi byt technické zasahy a naklady na jejich realizaci umérné pozadované ochrané
a tim by se stalo opatfeni neefektivni.

VeSkera navrzena opatfeni A. — G. Nachazejici se v jednotlivych scénafich feSeni je
schematizovano na obrazku (Obr. 53).

G.Navrh
.. dest'ovych

A.Redukce ,_\‘
odtoku z pole *,
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9.2 Tvorba scénaru reseni a Upravy simulaéniho modelu pro zvolena opatreni

9.2.1 Scénar SC1

V prvnim scénafi je posouzeno, jakym zpusobem bude ovlivnén natok povrchovych vod
z extravilanu, pokud bude zahrnuto opatfeni varianty A. — Redukce povrchového odtoku z pole
.Pod Nouzovem®. Analyza je provedena na zakladé zatiZzeni povodi navrhovou stoletou
tficetiminutovou sraZkou, a to stavajiciho stavu bez opatfeni a vyhledového stavu s opatfenim
ve scénafi SC 1.

Tab. 8 Maximalni pratoky a celkové objemy vod pfi N100-30 min ve stavajicim stavu a vyhledovém stavu SC1

Stdvajici stav

Vyhledovy stav SC1

Qmax [m3/s] Vtot [m3] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N100 - 30 min N100-30min | N100-30min  N100-30 min
E1l 0.83 1097 0.83 1098 0 0
E2 7.54 9220 5.73 6736 -24 -27
E3 1.76 2070 1.76 2070 0 0
E4 10.86 13538 8.96 10790 -17 -20
E5 0.39 502 0.39 502 0 0
E6 1.87 2235 1.86 2239 0 0
E7 1.04 1255 1.04 1255 0 0
ES 4.02 4737 4.03 4779 0 1

Z vysledkd je patrné, ze dochazi k redukci maximalniho pritoku ve dvou profilech, kudy natéka
povrchova voda z pole. Jednak je to profil E2 nad ulici Palmetovou a profil E4 — Komoransky
potok. Maximalni pritok se v profilu E2 zredukuje o 24 % a celkovy objem o 27 %.
V komoranském potoce dochazi ke snizeni maximalniho pratoku o 17 % a celkovy objem vody
se snizi 0 20 %. Nejvyssich pritokd, ve stavajicim stavu i ve scénafi 1, dosahuji profily E2, E4
a E8, ato vice nez 4 m¥/s. (Tab. 8).

| pfes skute€nost, Ze odtok z pole bude snizen o 80 %, mira redukce objemu ve sledovanych
profilech se se této hodnoté nebliZi, protoze E2 a E4 jsou uzavérovymi profily i velké oblasti
zalesnénych ploch, které se pfi pfivalovych srazkach také podili na celkovém odtoku.

Na obrazku (Obr. 54) jsou graficky zobrazeny maximalni hloubky pfi rozlivu stoletého desté za

stavajiciho stavu bez opatieni (modife) a ve vyhledovém stavu jsou prekryty rozlivem po
zavedeni opatfeni ze scénafe 1 (ZIuté).
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Obr. 54 Rozliv N100-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni opatfeni ve scénafi SC1 (Zluta)

9.2.2  Scéndr SC2

V druhém scénafi je posouzeno, jakym zplsobem bude snizen natok povrchovych vod do
intravilanu, pokud bude zaclenéno opatfeni A. — Redukce povrchového odtoku z pole ,Nad
Nouzovem*® a opatfeni B. — ,Vyuziti maximalni reten¢ni kapacity stavajicich poldrd“. Analyza
je provedena na zakladé zatizeni povodi navrhovou stoletou tficetiminutovou srazkou, a to na
stavajicim stavu bez opatfeni a vyhledovém stavu ve scénafi SC2.

Tab. 9 Maximalni pratoky a celkové objemy vod pfi N100-30 min ve stavajicim stavu a vyhledovém stavu SC2

Vyhledovy stav SC2

Stavajici stav

Qmax [m3/s] Vtot [m?] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N100 — 30 min N100-30 min | N100-30min  N100-30 min
E1l 0.83 1097 0.83 1098 0 0
E2 7.54 9220 5.71 6654 -24 -28
E3 1.76 2070 1.76 2000 0 -3
E4 10.86 13538 8.96 10788 -17 -20
E5 0.39 502 0.39 502 0 0
E6 1.87 2235 1.86 2239 0 0
E7 1.04 1255 1.04 1255 0 0
E8 4.02 4737 4.03 4732 0 0

Jak znaci vysledky, vyuzitim maximalni reten¢ni kapacity stavajicich suchych poldru je
dosazeno snizeni celkového objemu vod v profilech E2 a E3. Vzhledem k tomu, Ze pfi
povrchovém odtoku pfi stoletém desti jsou objemy v fadech tisicti m3, stavajici retencni objemy
o velikosti asi 100 m*® nemaiji na redukci vyznamny vliv. K redukci maximalniho pritoku
nedochazi. Celkovy objem je oproti scénafi SC1 snizen v profilu E2 o dal$i 1 %, v profilu E3 o
3 %.
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Nejvyssich prutoku, ve stavajicim stavu i ve scénafi 2, dosahuji opét profily E2, E4 a ES8, a to
vice nez 4 m¥s. (Tab. 9).

Na obrazku (Obr. 55) jsou zobrazeny maximalni dosazené hladiny stavajiciho stavu modrou
barvou a jsou prekryty rozlivem ve scénafi 2 vyhledového stavu Zlutou barvou.

y

Obr. 55 Rozliv N100-30 min ve stévaj/’cim stavu (modra) a po zavedeni opatreni ve scénari SC2 (Zluta)

9.2.3 Scéndr SC3

Ve scénafi SC3 je navrzeno osm retenénich objektl, a to v takové velikosti, aby byla zadrzena
v kombinaci s opatfenim vbodé A veSkerd povrchova voda pfi natoku stoletého
tficetiminutového desté (viz. Bod C). Tabulka nize (Tab. 10) uvadi pro kazdou akumulacéni
plochu hloubky, které by tento potfebny objem vytvorily. Celkové se jedna o témér 35 tisic m®
zadrzené vody.

Tab. 10 Navrzené objemy retenénich objektt pro kompletni ochranu pred natokem pfi N100-30 min

RN1 800 1.4 1120 1080
RN2 2130 3.5 7455 7410
RN3 496 4.7 2331 2310
RN4 1984 6.3 12 500 12 340
RN5 168 3.0 504 490
RN6 704 4.3 3027 3020
RN7 420 4.2 1764 1730
RN8 2310 2.5 5775 5580

‘

Ve scénafi se opét uplatiiuje i pfedchozi opatfeni, a to redukce natoku z pole ,Pod Nouzovem'
0 80 % (viz. Bod A). Pokud by doSlo k zachyceni veSkerého natoku z extravilanu, pfi stoletém
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desti by doSlo k povrchovému odtoku v Komofanech pouze z oblasti nové zastavby nad ulici
Do Koutu (Obr. 56). Na obrazku je rozliv za stavajiciho stavu vyznacen modrou barvou a
pfekryva ho rozliv po zavedeni opatfeni ve scénafi 3 Zlutou barvou.

Obr. 56 Rozliv N100-30 min ve stavajicim stavu (modra)

a po za

vedeni opatrfeni ve scénafi SC3 (Zluta)

V tabulce nize (Tab. 11) je patrna redukce maximalnich pratokl i celkovych objemu vod o
témér 100 %. Zbyvajici desitky I/'s odpovidaji regulovanym odtokim do destové kanalizace.
V Komoranském potoce je nastaven regulovany odtok 500 I/'s z RN E4.

Tab. 11 Maximalni pratoky a celkové objemy vod prfi N100-30 min ve stavajicim stavu a vyhledovém stavu SC3

Stavajici stav

Vyhledovy stav SC3

AQUA
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Qmax [m?/s] Vtot[m’] | Qmax[m?/s]  Vtot[m®] | Lo Rozdil Viot [%]
N100 - 30 min N100 - 30 min N100 - 30 min N100 - 30 min
E1 0.83 1097 0.02 57 -98 -95
E2 7.54 9220 0.02 46 -100 -100
E3 1.76 2070 0.02 60 -99 -97
E4 10.86 13538 0.50 1512 -95 -89
E5 0.39 502 0.02 73 -94 -85
E6 1.87 2235 0.02 55 -99 -98
E7 1.04 1255 0.02 52 -98 -96
E8 4.02 4737 0.01 45 -100 -99
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9.2.4 Scénar SC4

Vzhledem k nedostatecné (scénafe SC1, SC2) nebo nerealistické (scénaif SC3) ochrané je
navrzen dalSi scénar, ve kterém se uplatfiuje kombinace nasledujicich opatfeni:

A. Redukce natoku z podle na 20 % celkového odtoku

D. Navrh retenénich objektl s kapacitou, kterou je mozné realné v izemi vybudovat
E. Zkapacitnéni koryta Komofanského potoka

F. Implementace pfehrazek na Komoranském potoce

G. Navrh destovych koridor(

Tabulka nize (Tab. 12) uvadi pro kazdy potencialné proveditelny retencni objekt rozméry, které
zachyti UpIné nebo alespon ¢astecné odtok vody pfi stoletém desti z extravilanu. Celkové se
jedna o 6 630 m? zadrzené vody. Pfi porovnani retenénich objemu ve scénafi 3 a 4 se mohou
vyskytnou rozdilnosti v zadrzenych objemech. Dlvodem je zejména jiné plosné umisténi
retenci. Pfikladem muze byt RN 1, kde jsou velikosti retenénich objemu dostatecné v obou
sceénarich, oviem vzhledem ke svému ploSnému usporadani dokaze retencni objekt ve
scénafri 3 zachytit vodu z vétsi plochy povodi nad retenci

NavrzZené retencni objekty RN2 — RN8 jsou zcela naplnéné a jejich objem neni pro stolety dést
dostatecny. Pouze objekt RN1 je kapacitné dostatecCny.

Tab. 12 NavrZzené objemy retencnich objekt’ pro uplatnitelnou ochranu pfed ¢asti natoku pfi N100-30 min

Plocha retence [m?] Hloubka retence [m] Navrzeny objem Naplnény objem

retence [m3] retence p¥i N100 [m?3]
RN1 2029 04 830 830
RN2 875 24 2100 2100
RN3 80 34 270 270
RN4 0 0 0 0
RN5 129 1.6 210 210
RN6 284 2.1 590 590
RN?7 152 1.9 290 290
RN8 1159 2.0 2340 2340

Analyza natoku povrchovych vod z extravildnu je provedena na zakladé zatiZzeni povodi
navrhovou stoletou ftficetiminutovou srazkou, a to na stavajicim stavu bez opatfeni a
vyhledovém stavu ve scénafi SC 4 (Tab. 13). Z tabulky vyplyva, Ze ve vSech profilech dochazi
k redukci odtoku povrchovych vod. U maximalnich pritokd naopak v nékterych profilech mize
dojit i k mirnému zvy3eni, protoZe odtok z retenci je sveden uzSim koridorem a nedochazi k
plodnému rozlivu tak, jako ve stavajicim stavu. Patrné je to napfiklad na profilu ES8.

K nejvyznamnéjSimu zadrZeni vody dochazi v navrzenych retenénich objektech RN1, RN2 a
RNS8.
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Tab. 13 Maximalni pritoky a celkové objemy vod pfi N100-30 min ve stavajicim stavu a vyhledovém stavu SC4

Stavajici stav Vyhledovy stav SC4

Qmax [m3/s] Vtot [m?] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N100 - 30 min N100-30min | N100-30min  N100-30 min
El 0.83 1097 0.02 54 -98 -95
E2 7.54 9220 5.81 5078 -23 -45
E3 1.76 2070 1.79 1824 2 -12
E4 10.86 13538 9.01 10408 -17 -23
E5 0.39 502 0.40 303 2 -40
E6 1.87 2235 2.14 2029 14 -9
E7 1.04 1255 1.03 1002 -1 -20
E8 4.02 4737 4.29 3501 7 -26

Objemy vod, které reten¢ni objekty nepojmou, jsou ¢asteéné odvedeny deStovymi koridory,
jak je patrné na obrazku (Obr. 57). Kompletni odvedeni vody destovymi koridory ovSem ani
po zavedeni zbyvajicich opatfeni neni prakticky vzhledem k maximalnim dosazenym
hloubkam pro stolety dést technicky feSitelné. Aby destové koridory bezpe&né provedly stolety
dést, bylo by zapotfebi napfiklad zvysSit obruby chodnik(l nebo zpomalovaci prahy o nékolik
desitek centimetra.

Ani po zavedeni opatifeni E. — zkapacitnéni koryta Komoranského potoka na 4 m3/s neni
zajistén bezpecny odtok vod a dochazi k rozlivu v intravilanu.

Obr. 57 Rozliv N100-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni opatfeni ve scénafi SC4 (Zluta)

Pro vyhodnoceni miry vlivu navrzenych prehrazek na Komoranském potoce (viz bod F.) byla
sestavena tabulka (Tab. 14) dokumentujici zmény maximalniho pritoku a celkového mnozstvi
proteklych vod. Pro stolety dést dojde k zadrZeni, respektive zpomaleni odtoku pfiblizné 450
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m?3 vody. V celkovém objemu tedy dochazi k 3% redukci. Na maximalni pratok prehrazky témér

nemaji vliv a do vysledného feSeni, i s ohledem na jejich obtiznou udrzbu, zahrnuty nebudou.
Tab. 14 Vyhodnoceni miry vlivu pfehrazek na Komoranském potoce

SCa Qmax [m3/s] vtot [m?] ‘ Rozdil Qmax [%] Rozdil Vtot [%]
E4 bez prehrazek 9.02 10 858 -17 -20
E4 s prehrazkami 9.01 10408 -17 -23
ROZDIL -0.01 -450 0 -3

Z vy$e uvedeného vyhodnoceni vyplyva, ze koncipovat ochranu intravildnu Komofan na
stolety dést neni mozné. Kombinace dil€ich opatfeni ve scénafi 4 se ovSem jevi jako vhodna

desetilety a dvacetilety tficetiminutovy navrhovy dést.

Tabulka nize (Tab. 15) uvadi pro kazdy reten¢ni objekt rozméry, které zachyti uplné nebo
alespor ¢aste¢né odtok vody pri desetiletém desti z extravilanu. Celkové se jedna o 5 620 m®
zadrZzené vody. Navrzené reten¢ni objekty RN2, RN3, RN6 a RN7 jsou zcela naplnéné a jejich
objem neni pro desetilety dést dostateCny. Objekty RN1, RN5 a RNS8 jsou kapacitné
dostatecné.

Tab. 15 Navrzené objemy retencnich objektt pro uplatnitelnou ochranu pred ¢asti natoku pfi N10-30 min

Hloubka retence [m] NavrZeny objem

retence [m3]

Naplnény objem
retence pfi N10 [m3]

Plocha retence [m?]

RN1 2029 04 830 290
RN2 875 2.4 2100 2100
RN3 80 3.4 270 270
RN4 0 0 0 0
RN5 129 1.6 210 110
RN6 284 2.1 590 590
RN7 152 1.9 290 290
RN8 1159 2.0 2340 2010

Analyza natoku povrchovych vod z extravilanu nize je provedena na zakladé zatizeni povodi
navrhovou desetiletou tficetiminutovou srazkou, a to na stavajicim stavu bez opatfeni a
vyhledovém stavu ve scénafi SC 4 (Tab. 16).

Z analyzy vyplyvaji skute¢nosti, ze po zapracovani navrzenych opatfeni jiz dojde pfi_zatizeni
desetiletou tficetiminutovou srédzkou k bezpe€nému provedeni prutoku korytem
Komofanského potoka. Dale je patrné, Ze vzhledem k pfirozenému ploSnému rozlivu na
zakladé terénu ve stavajicim stavu nema retence RN6 vyznamny vliv na redukci vod
podobnych intenzit. Naopak velky vliv na sniZzeni maximalnich prutoki ma implementace
retence RN2 a RN8, kde dochazi k minimalnimu nebo Zzadnému odtoku povrchovych vod.
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Tab. 16 Maximalni pritoky a celkové objemy vod pfi N10-30 min ve stavajicim stavu a vyhledovém stavu SC4

Stavajici stav Vyhledovy stav SC4

Qmax [m3/s] Vtot [m?] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N10 - 30 min N10 -30 min N10-30 min N10 - 30 min
El 0.45 437 0.02 46 -96 -89
E2 3.61 3177 0.62 491 -83 -85
E3 0.84 696 0.79 532 -6 -24
E4 5.18 4882 3.67 3174 -29 -35
E5 0.20 181 0.03 61 -84 -66
E6 0.93 782 1.32 771 42 -1
E7 0.48 422 0.33 206 -31 -51
E8 2.22 1681 0.05 51 -98 -97

Objemy vod, které retenéni objekty nepojmou, jsou pfevedeny deStovymi koridory, jak je
patrné na obrazku (Obr. 58). Vysledny navrh na Upravy terénu pro vytvofeni nouzovych cest
odtoku pfi desetiletém desti je popsan v kapitole 10.

Obr. 58 Rozliv N10-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni opatreni ve scénari SC4 (Zluta)

Na modelu vyhledového stavu po zahrnuti opatfeni ze scénafe 4 byla analyzovana i
dvacetileta tficetiminutova navrhova srazka. Tabulka nize (Tab. 17) uvadi pro kazdy reten&ni
objekt objemy, které zachyti uplné nebo pouze &aste¢né odtok vody pfi daném navrhovém
desti. Celkové se jedna o 6 300 m® zadrzené vody.

RN1 je jedinym retenénim objektem s dostate€nou kapacitou pro zachyceni natoku pfi desti
N20-30 min. Ostatni retence RN2 — RN8 jsou zcela naplnény a ¢ast vody z extravilanu natéka
dale do zastavby.
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Tab. 17 NavrZzené objemy retencnich objektt pro uplatnitelnou ochranu pfed ¢asti natoku pfi N20-30 min

Plocha retence [m?]

Hloubka retence [m]

Navrzeny objem

Naplnény objem

RN1 2029 04 830 500
RN2 875 2.4 2100 2100
RN3 80 3.4 270 270
RN4 0 0 0 0
RN5 129 1.6 210 210
RN6 284 2.1 590 590
RN7 152 1.9 290 290
RN8 1159 2.0 2340 2340

retence [m3]

retence pfi N20 [m3]

Analyza natoku povrchovych vod z extravilanu pro srazku N20-30 min nize je provedena na
stavajicim stavu bez opatfeni a vyhledovém stavu ve scénafi SC 4 (Tab. 18).

Tab. 18 Maximalni pritoky a celkové objemy vod pfi N20-30 min ve stavajicim stavu a vyhledovém stavu SC4

Stdvajici stav

Vyhledovy stav SC4

Qmax [m3/s] Vtot [m3] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N20 - 30 min N20 - 30 min N20 - 30 min N20 - 30 min
E1l 0.68 741 0.02 50 -97 -93
E2 5.42 5712 3.97 2565 -27 -55
E3 1.30 1284 1.32 1080 2 -16
E4 7.56 8550 6.06 6160 -20 -28
ES 0.30 321 0.20 130 -33 -60
E6 1.37 1381 1.75 1328 28 -4
E7 0.76 769 0.76 557 0 -28
E8 3.33 3048 3.88 2180 17 -28

Z hodnoty maximalniho pratoku v Komofanském potoce je patrné, Zze i kdyz dochazi
ke snizeni Qmayx, jeho kapacita nebude ani po roz$ifeni koryta dostate&na. Ochrana pfi natoku
Z extravilanu pro dvacetilety dést tedy neni v navrzeném scénafi 4 mozna. Vysledny navrh
opatieni tedy bude vychazet ze scénaie 4, ovSem ochrana bude koncipovana na desetilety
tficetiminutovy dést.

| pfestoze veSkera navrzena opatfeni neochrani intravilan pfed dvacetiletym destém, dochazi
k vyznamné redukci natoku vod, a to zejména v kritickém profilu E2 v ul. Palmetové o vice nez
50 %. Dale v profilu E2 o téméf 100 % a v profilu E8 a pfiblizné 30 %.

Objemy vod, které retenéni objekty nepojmou, jsou prevedeny destovymi koridory, jak je
patrné na obrazku (Obr. 59). Dale je na obrazku vidét, jak z diivodu nedostateéné kapacity
koryta potoka dochazi pfi dvacetiletém desti k vybfezeni vody.
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Obr. 59 Rozliv N20-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni opatreni ve scénari SC4 (Zluta)

9.2.4.1 Ndvrh opatreni na kompletni ochranu pred ndtokem N10 — 30 min

Ke scénafi 4 vznikla dopliikova analyza, ktera udava, jak velké objemy retencénich objekta by
musely byt navrZzeny, aby pfi desetileté tficetiminutové srazce nedochazelo k Zadnému natoku
povrchové vody do intravilanu. Vzhledem k tomu, Ze navrh retencnich objektl pro ochranu
pred natokem vod pfi stoletém desti neni realizovatelny, v této kapitole bude posouzeno, zda
Ize ochranit intravildn alespon pfed desetiletym desdtém bez nutnosti budovani destovych
koridoru.

Tabulka nize (Tab. 19) uvadi pro kazdy akumulaéni prvek rozméry, které kompletné zachyti
odtok vody pfi desetiletém desti z extravilanu. Celkové se jedna o 7 120 m® zadrzené vody.
VSechny navrzené retencni objekty jsou zcela nebo téméf zcela napinéné. Napinény objem
zde muze byt vy$Si nez naplnény objem u objektl ve scénafi s finalnim navrhem opatreni, a
to z duvodu pfipocteni objemu regulovaného odtoku, ktery v modelu musi byt zahrnut. Jedna
se tak o celkovy objem, ktery nateCe do objektll po zasazeni povodi desetiletou
tficetiminutovou srazkou. Zavérem analyzy je skuteénost, Ze pro Uplnou ochranu zastavby
pfed natokem pfi desetiletém desti by bylo zapotfebi zvySit retenéni objemy pfiblizné o
1 500 m?, a to zplisobem popsanym v odstavci niZe.

Tab. 19 Potrebné objemy retencnich objekti pro ochranu pred natokem pfi N10-30 min

Plocha retence [m?] Hloubka retence [m] Navrzeny objem Naplnény objem
retence [m3] retence pfi N10 [m3]
RN1 2029 0.14 290 290
RN2 875 2.8 2450 2450
RN3 80+416 1.5 720 720
RN4 0 0.0 0 0
RN5 129 1.3 170 170
RN6 284+229 2.0 1030 1030
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RN7 152+268 1.0 450 450
RN8 1159 1.7 2010 2010

Oproti navrhu retenci ve scénafi 4 dochazi ke zméné v pfipadé retence RN1, kde je pro
zachyceni daného desté dostacujici pfi stejné ploSe hloubka 0.14 m. V RN2 je pro zajisténi
potfebného objemu 2450 m?® nutné zvysit hloubku stavajici retence 0 0.40m. U retencni nadrze
RN3 by pro potfebny objem 720 m? bylo zapotrebi stavajici plochu retence 80 m? prohloubit
na nerealnych 9 m. V tabulce a vypoctu rozlivu je proto plocha retence zvétSena na 496 m? a
pozadovaného objemu dosahne pfi hloubce 1.5 m. Na Komofanském potoce neni tfeba
Zadnych uprav ani vytvareni retenci. Zkapacitnéni koryta je pro pfevedeni desté N10-30 min
v daném scénafi dostate¢né. RN 5 ma dostateCnou kapacitu pfi navrzené plose 129 m?
s hloubkou 1.3 m. Potfebny objem pro RN. Na svodnici E6 je zapotiebi zadrzet 1 030 m® vody
a k tomu je zapotfebi zvétsit rozlohu retence pfi puvodni navrzené hloubce asi dvojnasobné.
Retenc¢ni objekt RN 7 je upraven tak, aby zachytil 450 m3, a to zvétSenim rozlohy retence.
V poslednim retencnich objektu RN8 je zapotiebi pfi stavajici navrzené plose hloubky 1.7 m3
pro zachyceni 2010 m? vody.

Jak je patrné na obrazku (Obr. 60), pomoci objektl s definovanymi objemy v tabulce (Tab. 19)
jsou veskeré povrchoveé vody zachyceny.

natokem N10-30 min (Zluta)

Jelikoz doslo u retenci RN3, RN6 a RN7 k vyznamnému zvétSeni plochy v oblastech, které
jsou zalesnéné nebo velmi svazité, nepiredpoklada se, ze bude mozna jejich realizace. Z toho
dlvodu se zpracovatel priklonil k navrhu opatfeni s mensimi zadrzenymi objemy v reten¢nich
objektech a implementaci destovych koridort. Vysledny navrh opatfeni je popsan v nasledujici
kapitole 10.
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9.2.4.2 Analyza prvki HDV v nové zdstavbé

Jednim z uvazovanych pfic¢in zdrojli povrchového odtoku v zastavbé pfi navrhovych destich
jsou nefunkéni prvky hospodareni s deStovou vodou, které jsou vybudovany v nové zastavbé
v ulici Do Koutd. HDV prvky jsou navrzeny tak, aby byly schopny pojmout a regulované
vypoustét vodu z desetileté tficetiminutové srazky, aniz by doslo k pfepadu do stavajici
destové kanalizace. Pokud ovSem nejsou tyto objekty pravidelné udrzovany, mize dojit ke
snizeni jejich funkce. Poté dochazi k odvodnéni srazkovych vod pfimo do stokové sité.

S ohledem na fakt, Ze stavajici deStova kanalizace neni dostatecné kapacitni ani s plné
funk&nimi objekty a k vyvéru vody na terén dochazi, tak pfi pfepadu z HDV prvk( se tento
povrchovy odtok bude dale zvySovat. V nasledujicim odstavci je vyhodnoceno, jaky vliv na
desStovou kanalizaci a povrchovy odtok budou mit nefunkéni prvky HDV.

Obr. 61 HDV prvky v nové zéastavbé v ul. Do Koutt

V simulaénim modelu je funkce HDV prvkd nastavena pomoci 18 jednotlivych retencnich
objektl pro kazdé povodi, na kterych se nachazeji stavby, zvlast (Obr. 61). Objekty maji
nastaveny objem tak, aby prvek dokazal pojmout a regulované odpoustét vodu z daného
povodi pfi navrhovém desetiletém desti se srazkovym uhrnem 27.54 mm. Regulovany odtok
je 10 I/s na hektar, a to také pro kazdy okrsek zvlast. Vysledny objem retence je tak vypocitan
jako potfebny objem pro navrhovy dést, ktery je snizen o regulovany odtok.

V tabulce (Tab. 20) jsou pro jednotlivé retenéni objekty uvedeny plochy povodi, které jsou do
objektu odvodnény. Uveden je také regulovany odtok z jednotlivych objektll a definovany
objem, kde po jeho pfekroeni dochazi k pfepadu vody do kanalizace. Celkovy objem prvku
v nové zastavbé je priblizné 143 m3. Regulovany odtok je z celé oblasti asi 21 I/s.
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Tab. 20 Objemy a regulované odtoky objekti HDV v ul. Do Koutt

ID HDV Plocha povodi [m?]  Nepropustna plocha  Regulovany odtok Retencni objem bez
[%] [I/s] regulovaného
odtoku
HDV 1 784 28.2 0.8 4.7
HDV 2 1057 26.8 11 5.9
HDV 3 948 29.1 0.9 5.9
HDV 4 1050 25.7 1.0 55
HDV 5 1106 25.3 11 5.7
HDV 6 2133 30.0 2.1 13.8
HDV 7 712 339 0.7 5.4
HDV 8 1099 38.8 11 9.8
HDV 9 1018 38.5 1.0 9.0
HDV 10 1350 31.1 13 9.1
HDV 11 1804 30.5 1.8 11.9
HDV 12 1675 38.9 1.7 14.9
HDV 13 1914 28.7 1.9 11.7
HDV 14 900 25.9 0.9 4.8
HDV 15 999 22.8 1.0 4.5
HDV 16 1611 35.0 1.6 12.6
HDV 17 334 52.0 0.3 4.2
HDV 18 294 54.1 0.3 3.8

Vysledky mezi funkénimi a nefunkénimi prvky HDV jsou vyhodnoceny na zakladé porovnani
odtoku v profilu v ulici Do Koutd modfe vyznaceném na obrazku (Obr. 65).

Ve stavajicim stavu dochazi pfi desti N10-30 min z divodu pretizeni kapacity stoky ke
zpétnému vzduti a voda pfepada zpét do objektu, a to HDV 5 a HDV 6 (Obr. 62). Odtok
potrubim v pozorovaném profilu je 472 m® s maximalnim pratokem 159 I/s.

- H : : ! | tmz/sl Time Series Link Discharge

[m3/s] : : : 3 : 018 SRR
0020 < i 1 1 1 : o
W 0001 0020 | Nellode_327 o1s \

' | N : :
----------- L Hode 438 S N f
: Dlode d3siy = o / Hode_s40 ;

00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00 00:40:00 00:50:00 01:00:00
1-10-2020

Obr. 62 Funkce prelivi pri piné funkénich prvcich HDV (vlevo) a maximalni pritok u ul. Do Koutt (vpravo)
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Také vznika povrchovy odtok, viz obrazek (Obr. 64). V pozorovaném profilu dochazi tak
k dal$imu odtoku 78 m* s maximalnim pratokem 184 I/s. Celkovy odtok v analyzovaném profilu
je 546 m® za predpokladu, Ze objekty HDV budou pIné funkéni.

Pokud by HDV prvky nemély zadnou reten¢ni kapacitu, doslo by v podstaté ihned k pfepadu
vody pfimo do destové kanalizace. Jak je patrné na obrazku (Obr. 63), pfelivy u vSech HDV
jsou ve funkci. Celkovy odtok v pozorovaném profilu je 507 m*® s maximalnim pratokem 159 I/s.
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- Node 436 ... ‘-}--i ----------- Node_440--------
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: : Node_322’ P Node_3n

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr :memmMmemNoua_:szsm

___________________
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1-10-2020

Obr. 63 Funkce prelivi pfi nefunkcnich prvcich HDV (vlevo) a maximalni pratok u ul. Do Koutut (vpravo)

| vtomto pfipadé vznikd povrchovy odtok (Obr. 64). Celkové profilem protece 130 m?
s maximalnim pratokem 248 |/s. Celkovy odtok je pak 637 m3 Ztoho vyplyva, Ze pfi
nefunkénich prvcich hospodareni s de$tovou vodou se objem v ulici Do Kouttl zvy$i 0 91 m?,

Tato hodnota se blizi celkovému objemu reten¢nich objektl v nové zastavbé. Nizsi rozdilova
hodnota je dana delSim dotokem &asti vod, jak je patrné na obrazku vySe. Ani na konci
simulaéni doby (64 min) totiz nedoSlo k vyznamnému snizeni pratokd ve stoce. DalSim
divodem pak mohou byt ztraty pfi rozlivu na povrchu.

P

Ve

Obr. 64 Povrchovy odtok pri funkcnich (Zluté) a nefunkcnich (ruzové) HDV

Z vyhodnoceni vyplyva, Ze pfi desetiletém desti nedochazi pfi nefunk&nich prvcich HDV k pfili§
zasadnimu zhorSeni stavu. | prestoze navic protee pfiblizné o vice nez 100 m? vody,
v maximalnim povrchovém odtoku se jedna o zvySeni pouze o cca 64 I/s.
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10 VYSLEDNY NAVRH ODPOJENIi A PREVEDENI
SRAZKOVYCH VOD

Z vysledku v kapitole 9 je patrné, Ze ani pfes kombinaci nékolika opatfeni neni mozné ochranit
zastavbu proti stoletému desti. Velmi problematicka je i ochrana pfi desti, opakujicim se
v priiméru jednou za dvacet let. Proto na zakladé scénare SC4, ktery se jevi jako kombinace
opatfeni pro proveditelnou a zaroven maximalni ochranu pfed desetiletym destém, je odvozen
vysledny navrh opatfeni.

a. Redukce odtoku povrchovych vod z pole ,,Pod Nouzovem*
b. Navrh retenénich objektli s dostupnou kapacitou

c. Zkapacitnéni koryta Komoranského potoka

d. Navrh destovych koridort

Podrobnéjsi popis danych opatfeni se nachazi taktéz v kapitole 9. Ve vysledném navrhu neni
doporuceno vybudovani pfehrazek, a to z ddvodu nedostatecné efektivity (zanedbatelna
redukce maximalniho pratoku v poméru k potfebné udrzbé). DalSi zménou je prepojeni
destovych vod v oblasti vystavby nové Skoly v ulici Do Koutl, kde je navrzen odvodriovaci
kanal vedouci skrz pramyslovy areal do Cholupického potoka. Pavodné byla tato plocha
odvodnéna do destové kanalizace v ulici Do Koutd, tudiz dojde k odlehéeni nekapacitni
destoveé stoky.

V simulaé¢nim modelu doslo také k Upravé parametru fiktivnich Sachet v extravilanu, které maji
za nasledek snizeni odtoku v 1D modelu, a naopak vedou umeérné ke zvySeni povrchového
odtoku ve spojeném 1D+2D modelu. Hlavnim cilem bylo vytvoreni realistiCtéjSi odezvy
systému odvodnéni, kdy ve 2D modelu dochazi vzhledem k vysSi variabilité terénu a vysSi
drsnosti k pomalej§imu odtoku. Vysledkem je v nékterych analyzovanych profilech mirné
snizeni maximalnich prutokd a proteklych objemud za simulované obdobi pro kazdy navrhovy
deést.

Vyhodnoceni desetiletého, dvacetiletého a stoletého tficetiminutového desté ve vyhledovém
stavu s vyslednym navrhem opatfeni je popsano v nasledujicich kapitolach.

10.1 Vyhodnoceni pro N10 —30 min

V tabulce (Tab. 21) jsou uvedeny pro vSechny retenéni objekty jejich navrzené a naplnéné
objemy pfi desetiletém tficetiminutovém desti. Celkové se jedna o 5 620 m® zadrzené vody.
Navrzené reten¢ni objekty RN2, RN3, RN6 a RN7 jsou zcela napInéné a jejich objem neni pro
desetilety dést dostateény. Objekty RN1, RN5 a RN8 jsou kapacitné dostatecné.

-61-
AQUA
" PROCON



STUDIE ODPOJENI A PREVEDENI SRAZKOVYCH VOD V POVODIi MC PRAHA 12 - KOMORANY

Zakazkové Cislo: 1597122-03

Tab. 21 Navrzené objemy retencnich objektt ve vysledném navrhu opatfeni pfi N10-30 min

Plocha retence [m?] Hloubka retence [m] NavrZeny objem NapInény objem

retence pfi N10 [m3]

retence [m3]

RN1 2029 04 830 290
RN2 875 2.4 2100 2100
RN3 80 3.4 270 270
RN4 0 0 0 0
RN5 129 1.6 210 110
RN6 284 2.1 590 590
RN7 152 1.9 290 290
RN8 1159 2.0 2340 2010

Ackoliv navrzené objemy retencnich objektu i jejich naplnény objem je stejny, jako ve scénafi
SC4, u maximalnich pritoku a celkovych objem0 vzhledem k navrzenym opatfenim a Upravam
v simulaénim modelu maze dochazet k drobnym odchylkam. Analyza natoku povrchovych vod
z extravilanu je provedena na zakladé zatizeni povodi navrhovou desetiletou tficetiminutovou
srazkou, a to na stavajicim stavu bez opatfeni a vyhledovém stavu s vyslednym navrhem
opatfeni (Tab. 22).

Tab. 22 Maximalni pratoky a celkové objemy vod pri N10-30 min ve stavajicim stavu a vysledném vyhledovém

Stavajici stav

stavu

Vyhledovy stav —

Qmax [m3/s] Vtot [m3] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N10 - 30 min N10 - 30 min N10-30 min N10 - 30 min
E1l 0.45 437 0.02 47 -96 -89
E2 3.61 3177 0.60 489 -83 -85
E3 0.84 696 0.79 534 -6 -23
E4 5.18 4882 3.82 3612 -26 -26
ES 0.20 181 0.02 63 -90 -65
E6 0.93 782 1.32 771 42 -1
E7 0.48 422 0.33 207 -31 -51
E8 2.22 1681 0.07 58 -97 -97

vysledny navrh opatieni

K nejpatrnéjsi redukci maximalnich pratoku patfi profil E1, E2, E5 a E8, kde dochazi pouze
k regulovanému odtoku do stavajici destové kanalizace, popf. minimalnimu povrchovému
odtoku. U profild E3, E6 a E7 dochazi vzhledem k minimalnim zasahim z divodu
nedostateéného prostoru pro realizaci reten¢nich objektd k velmi malé nebo zadné redukci
maximalnich pratokd. Vzhledem ke skute€nosti, Ze ani jeden z profill neni s ohledem na
maximalni pratok nijak kriticky, infrastruktura v intravilanu bude ochranéna doplfikovym
opatifenim — deStovymi koridory. Profil E4 (Komofansky potok) je diky zkapacitnéni koryta na
4 m3/s pred rozlivem pfi desetiletém desti ochranén.

Kumulativni objem vody byl u vSech profill snizen. Podobné jako u maximalnich prutokd,

k nejvétsi redukci doSlo v profilu E1, E2, E5 a E8. Dale i v profilech E5 a E7 dochazi
k zasadnimu snizeni o vice nez 50 % z divodu menSi objem0 i ve stavajicim stavu. Takika
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nevyznamné je snizeni objemu vod v profilu E6, kde je pfirozeny terén i ve stavajicim stavu
schopen zadrzet velkou €ast objemu vod. V Komoranském potoce k vyznamnému snizeni
objemu vod sice nedochazi, ovSem koryto je schopné tento objem provést, a proto neni cilem
jeho dalSi redukce.

Objemy vod, které retenéni objekty nepojmou, jsou pfevedeny nouzovymi cestami odtoku, jak
je patrné na obrazku (Obr. 65).

 ammn De&tovy koridor &1
wememen DaEtovy koridor &2
wemme DeEt'ovy koridor €3
s Dig&tovy koridor €4

N Xl ¥ 4 F\“A- Q. il
Obr. 65 Rozliv N10-30 m

in ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni vysledného navrhu opatreni (Zluta)
S vyznacenim lokalit Gprav terénu (Cervena)

Pfi simulaci rozlivu dochazi po navySeni stavajiciho terénu v digitalnim modelu k usmérnéni

proudu vody do koridort €. 1-4. Vysledny rozliv pfi desetiletém tficetiminutovém desti je
znazornén na obrazku (Obr. 66).
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| P i «
Obr. 66 Rozliv N10-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni vysledného navrhu opatreni (Zluta)

Uprava terénu pro vybudovani jednotlivych koridorG pro bezpeé&né provedeni navrhového
desetiletého tficetiminutového desté je popsana v nasledujici kapitole 10.1.1.

10.1.1 Destové koridory

Prvni destovy koridor je navrzen pfFes ulice Podlesni, Palmetova, Pod Lesem, Za Sidlistém,
Komoranska, Okruzni, U Vlecky, U Skladu az k vlakovym kolejim, kde zatrubnény potok
prechazi do otevieného koryta. Koridor je vyznacen ¢ervenou trasou na obrazku (Obr. 67).

Na obrazcich nize (Obr. 68 a Obr. 69) je modfe zakresleno 6 oblasti vymezenych pro terénni
Upravy (navySeni v centimetrech).
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- ' oX Culg 3

Obr. 67 Navrzeny deStovy koridor &1 Obr. 68 Navrzené upravy terénu v ul. Podlesni az
Komoranska

Obr. 69 Navrzené dpravy terénu v ul. Komorfanska az U Skladu

Druhy destovy koridor je navrZzen od ulice Palmetova, K Nouzovu, Krupna, Komoranska a
dale se napojuje na destovy koridor 1 (Obr. 70). Jelikoz se jedna o pomérné malé hloubky, ve
kterych voda po ulici proudi, zvySeni urovné terénu je zapotiebi pouze v ulici K Nouzovu, a to
0 20 cm (Obr. 71).
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Obr. 70 Navrzeny destovy koridor ¢.2 Obr. 71 Navrzené dpravy terénu v ul. K Nouzovu

Treti deStovy koridor je navrzen od ulice U Cihelny, dale smérem do ul. Revoluce az do ul.
Komofanska, kde se koridor €. 3 napojuje na koridor €.1. Vzhledem k natoku vody ze dvou
svodnic vznikaji v nékterych lokalitdch vétsi hloubky, nez u druhého koridoru. Na zakladé
digitalniho modelu je pro vytvoreni destového koridoru zapotfebi navysit terén misty i o 30 cm.
Veskeré lokality, kde muze dojit k rozlivu, jsou vyzna¢eny modfe na obrazcich nize (Obr. 73 a
Obr. 74). Pro zajisténi bezpe&ného odtoku koridorem je zapotifebi navysit terén, popf. jinak
zabezpecit snizena mista napf. u vjezdll na soukromé pozemky, a to ve vySce, ktera je
vypocitana 2D simulaénim modelem a taktéZ vyznacena na obrazcich.

| 522 -
= P ¥

[ 'i_,,,_“ T . st
LBl ) .f" ,7-‘9”,_7; ~4
- ."

Obr. 72 Navrzeny koridor ¢. 3
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Obr. 73 Navrzené tpravy terénu v ul. U Cihelny a Obr. 74 Navrzené upravy terénu v ul. Revoluce
Revoluce

Navrzené zvySeni terénu zajisti odtok z desetileté srazky v definovaném destovém koridoru,
ovSem v nékterych ojedinélych pfipadech mlze byt efektivnéjSi prevést vodu jinou cestou
bez nutnosti Uprav terénu. Pfikladem muze byt oddéleni a prfevedeni ¢asti vod v deStovém
koridoru &. 3 ulici K Petrové komofe. Pokud nedojde k navySeni 25 cm na kfizovatce ulic
Revoluce a K Petrové komore (modfe vyznaceno na obrazku Obr. 75) , ¢ast vody se oddéli,
protece ulici K Petrové Komofe (oznaceno ¢ervenou Sipkou) a nasledné se napoji na odtok
v ul. Do Kouta.

Obr. 75 Viyznaceny odtok vody bez Upravy terénu v kiiZzovatce
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Ctvrty destovy koridor se nachazi v &asti ulice Do Koutl (Obr. 76). Voda vyvéra na povrch
z pfetizené deStoveé kanalizace a odtéka do ulice Revoluce. Vzhledem k tomu, Ze je pfilehly
primyslovy areal obezdén, nedochazi k rozlivu mimo koridor ani za stavajiciho stavu. Jedinym
uskalim muaze byt nevhodné spadovani komunikace a zadrZzovani vody v problematickych
oblastech bez dalSiho odtoku koridorem, popf. deStovou kanalizaci.

i B < >

Obr. 76 NavrZeny koridor &4

10.1.2 Odvodnéni nové skoly v ul. Do Koutl

Na zakladé pribéznych jednani vyrobniho vyboru doSlo v simulaénim modelu ke zméné
odvodnéni povodi extravilanu nad novou zastavbou a silnice v ulici Do Koutl, a to nové
budovanym odvodfiovacim kanalem, ktery bude prochazet aredlem Skoly. VeSkera pfepojena
povodi jsou vyznacena na obrazku (Obr. 77).

Obr. 77 Odvodnéni okrsk( ve stavajicim stavu do stavajici destové kanalizace (vlevo) a odvodnéni do
navrzeného odvodriovaciho kanalu ve vyhledovém stavu (vpravo)
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Na obrazku vlevo je znazornéno plvodni odvodnéni do stavajici deStové kanalizace, na
obrazku vpravo jsou okrsky pfepojeny do nového odvodriovaciho kanalu. Jelikoz zpracovateli
studie nebyly pfedany podklady k odvodnéni Skoly, v simulacnim modelu je kanal zadan
obdélnikovym profilem o velikosti 1 x 1 m az do ulice Do Koutu. Odtud je oblast odvodnéna
otevienym korytem v primyslovém arealu smérem k Cholupickému potoku.

[m3is] Time Series Link Discharge

1-10-2020
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Obr. 79 Navrzeny odvodriovaci kanal v ul. Do Obr. 78 Navrzeny odvodriovaci kanal v ul. Do Kouti Natok
Koutt (modre) vod z extravilanu do odvodriovaciho kanalu vedouciho pres
nové vystavénou $kolu v ul. Do Koutti

Na obrazku (Obr. 78) je zelenou barvou deStovy koridor znazornén. Odtok skrze oblast
budované Skolky neni patrny, jelikoZz voda odtoka v 1D modelu uzavienym korytem.

Do odvodnovaciho kanalu vedouci pifes pozemek Skoly je odvodnéna také &ast extravilanu,
ktera pavodné natékala do destové kanalizace v nové zastavbé na konci ulice Do Koutu.
Vzhledem k planované vystavbé zidky na ochranu pfed natokem téchto vod, ktery odleh&i
stavajici pretizené kanalizaci, bude voda odvodnéna pravé do nové budovaného kanalu, ktery
bude pfi vystavbé Skoly realizovan. Pro desetilety tficetiminutovy dést se jedna o dodatecny
natok pfiblizné 290 I/s v maximu s celkovym natokem 260 m? pfi desetiletém tficetiminutovém
desti (Obr. 79).

Odtok veSkerych napojenych vod v€. komunikace a pozemku Skolky dale prochazi korytem
v primyslovém arealu 2D modelem (na obrazku vySe vyznaceno rozlivem v odstinech zluté).
Maximalni pratok pfi natoku vS8ech ploch zustava vzhledem k rozdilné dobé dotoku stejny, a
to 290 I/s. Odtekly objem vody se zvys$i o 108 m3 na 368 m3.

10.2 Vyhodnoceni N20-30 min

V tabulce (Tab. 23) jsou uvedeny pro vSechny retenéni objekty jejich navrzené a napinéné
objemy pfi dvacetiletém tficetiminutovém desti. Celkové se jedna o 6 300 m?® zadrZené vody.
Navrzené retenéni objekty RN2, RN3, RN5, RN6, RN7 a RN8 jsou zcela naplnéné a jejich
objem neni pro desetilety dést dostate¢ny. Pouze objekt RN1 je kapacitné dostate¢ny.
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Tab. 23 NavrZzené objemy retencnich objektt ve vysledném navrhu opatfeni pfi N20-30 min

Plocha retence [m?]

Hloubka retence [m]

Navrzeny objem

Naplnény objem

RN1 2029 04 830 500
RN2 875 2.4 2100 2100
RN3 80 3.4 270 270
RN4 0 0 0 0
RN5 129 1.6 210 210
RN6 284 2.1 590 590
RN7 152 1.9 290 290
RN8 1159 2.0 2340 2340

retence [m3]

retence pfi N20 [m3]

Analyza natoku povrchovych vod z extravildnu je provedena na zakladé zatiZeni povodi
stavajicim stavu bez opatfeni a vyhledovém stavu s vyslednym navrhem opatfeni (Tab. 24).

Tab. 24 Maximalni pratoky a celkové objemy vod pri N20-30 min ve stavajicim stavu a vysledném vyhledovém

Stavajici stav

stavu

Vyhledovy stav —

Qmax [m3/s] Vtot [m3] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]
N20 - 30 min N20 - 30 min N20-30 min N20 - 30 min
E1l 0.68 741 0.02 52 -97 -93
E2 5.42 5712 3.37 2305 -38 -60
E3 1.30 1284 1.26 1034 -3 -19
E4 7.56 8550 6.22 6631 -18 -22
ES 0.30 321 0.15 109 -49 -66
E6 1.37 1381 1.45 1048 6 -24
E7 0.76 769 0.73 528 -4 -31
E8 3.33 3048 2.35 1387 -29 -54

vysledny navrh opatieni

Pfi dvacetiletém desti dochazi k uplné eliminaci povrchového odtoku pouze v profilu E1, kde
je navrzen dostate¢né kapacitni retencni objekt. K dal$im vyznamnym redukcim maximalniho
pritoku dochazi v profilech E2 a E8, pohybujici se mezi 29-38 %. V ostatnich profilech
nedochazi k vyznamnému snizeni maximalniho pratoku, a to bud z didvodu nedostacujici
kapacity retenénich objektd, ktery neni navrzeny pro dvacetilety dést nebo zlistava maximalni
pritok velmi podobny, jako pfi stavajicim stavu z divodu vzniku soustfedéného odtoku
z retenéniho objektu namisto pavodniho plo$ného rozlivu. Maximalni pritok v Komofanském
potoce je snizen o 18 %, ovSem ani zkapacitnéni koryta neni pro dany pritok dostate¢né a
dochazi k rozlivu.

U Kumulativnich objemu vody dochazi ve vSech pozorovanych profilech ke snizeni. K vice nez
50% redukci objem( dochazi u profild E1, E2, E5 a E8. U profili E3, E4, E6 a E7 dochazi ke

snizeni pohybujici se mezi 19 az 31 %.

Objemy vod, které retencni objekty nepojmou, jsou pfevedeny deStovymi koridory. Pro
bezpetné prevedeni vod pfi dvacetileté srazce destovymi koridory by oviem bylo zapotfebi
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vétSich zasahl pfi upravach terénu v zastavbé (napf. vys$Simi obrubami chodnikd nebo

vvvvv

dvacetileté srazky deStovymi koridory, které jsou upravené pro jeji bezpecny pruchod, je
patrny na obrazku (Obr. 80). Odtok vody pfi dvacetileté srazky upravenymi destovymi koridory,
je uveden pouze pro porovnani s odtokem pfi navrzenych opatfenich (ochrana na desetilety

Obr. 80 Rozliv N20;30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni vysledného navrhu opatfeni s upravenymi
destovymi koridory pro N20 (Zluta)

V pfipadé zavedeni opatfeni pro bezpetné pFevedeni pouze desetiletého desté, by
v nékterych oblastech pfi dvacetiletém desti doslo k rozlivu i mimo tyto koridory, jak je uvedeno
na obrazku (Obr. 81).
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Obr. 81 Rozliv N20-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni vysledného navrhu opatreni (zluta)
s destovymi koridory pro N10

10.3 Vyhodnoceni N100 -30 min

V tabulce (Tab. 25) jsou uvedeny pro vSechny retencni objekty jejich navrZzené a naplnéné
objemy pfi stoletém tficetiminutovém desti. Celkové se jedna o 6 630 m?® zadrzené vody.
Navrzené retencni objekty RN2, RN3, RN5, RN6, RN7 a RN8 jsou zcela napInéné a jejich
objem neni pro stolety dést dostateény. Pouze objekt RN1 je kapacitné dostateCny praveé pro
stolety dést.

Tab. 25 NavrZzené objemy retencnich objekt( ve vysledném navrhu opatreni pfi N100-30 min

RN 1 2029 0.4 830 830
RN 2 875 2.4 2100 2100
RN 3 80 3.4 270 270
RN 4 0 0 0 0
RN 5 129 1.6 210 210
RN 6 284 2.1 590 590
RN 7 152 1.9 290 290
RN 8 1159 2.0 2340 2340

Analyza natoku povrchovych vod z extravilanu je provedena na zakladé zatizeni povodi ve
stavajicim stavu bez opatfeni a vyhledovém stavu s vyslednym navrhem opatfeni (Tab. 26)
pro stolety tficetiminutovy dést.
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Tab. 26 Maximalni pratoky a celkové objemy vod pfi N100-30 min ve stavajicim stavu a vysledném vyhledovém
stavu

Stdvajici stav Vyhledovy stav —

vysledny navrh opatteni

Qmax [m3/s] Vtot [m3] Qmax [m3/s] Vtot [m3] Rozdil Qmax [%]  Rozdil Vot [%]

N100 - 30 min N100 - 30 min N100- 30 min N100 — 30 min
El 0.83 1097 0.02 56 -98 -95
E2 7.54 9220 5.83 5031 -23 -45
E3 1.76 2070 1.75 1818 0 -12
E4 10.86 13538 8.89 10848 -18 -20
E5 0.39 502 0.38 292 -3 -42
E6 1.87 2235 2.01 1902 7 -15
E7 1.04 1255 1.03 1004 -1 -20
ES 4.02 4737 4.07 3121 1 -34

Pomoci navrZzenych opatfeni neni ochrana pred natokem pfi stoleté srazce dostatecna. U
maximalnich pratokt dochazi ke znatelné redukci pouze v profilu E1, E2 a E4. V ostatnich
profilech ke zmé&né maximalnich pritokd témér nedochazi. Dostate€ny je navrh opatfeni pouze
na profilu E1, kde dochazi ke kompletni ochrané pfed povrchovym odtokem.

Kumulativni objemy jsou ve v8ech profilech snizeny. K nejvyraznéjSimu sniZeni dochazi
v profilu E1, E2, E5 a E8, a to vice nez 30 %. U profild E3, E4, E6 a E7 se protekly objem
redukuje do 20 %.

Voda, ktera neni zachycena v navrzenych reten¢nich objektech dale pokracuje do intravilanu,
kde nouzovymi cestami odtoku sméfuje do Komoranského potoka, popf. Vitavy mimo
zastavénou oblast Komoran. Pro bezpetné prevedeni vod pfi stoleté srazce deStovymi
koridory by ov8em bylo zapotfebi vétSich zasah( pfi upravach terénuv zastavbé nez pfi
desetiletém desti, na ktery byly deStové koridory navrzeny.

Odtok stoleté srazky destovymi koridory, které jsou upravené pro jeji bezpe€ny prachod, je
patrny na obrazku(Obr. 82). Tento odtok je uveden pouze pro porovnani s odtokem pfi
navrzenych opatfenich (ochrana na desetilety dést).
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Obr. 82 Rozliv N100-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni vysledného navrhu opatfeni s upravenymi
destovymi koridory pro N100 (zZluta)

V pfipadé zavedeni opatfeni pouze pro bezpecné pfevedeni desetiletého desté by tak
v nékterych oblastech doslo k rozlivu i mimo tyto koridory, jak je uvedeno na obrazku (Obr.
83).

==

b

Obr. 83 Rozliv N100-30 min ve stavajicim stavu (modra) a po zavedeni vysledného navrhu opatreni s destovymi
koridory pro N10 (Zluta)
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11 DETAILNI ANALYZA OPATRENIi A EKONOMICKE
VYHODNOCENI RESENI

11.1 Pole ,Pod Nouzovem”

Prvnim navrzenym opatfenim je redukce rychlého povrchového odtoku srazkové vody z pole.
V souc€asné dobé neni z pozemku nijak zajis$téna dodate¢na akumulace té slozky vody, ktera
se nezasakne, a tak dochazi k odtoku zbylého objemu vody po spadnici smérem k zastavéné
oblasti Komoran. Dodateénym problémem muze tak byt nejen mnozstvi vody, ale navic i
splaveni necistot v podobé zeminy nebo chemickych latek, a to v zavislosti na intenzité a
zpusobu hospodareni. V navaznosti na uc€inky klimatické zmény mlze povodi zasahnout
kromeé pfivalovych destl i opacny problém, sucho. Jednim z feSeni, které by vedlo ke zlepSeni
obou situaci, je pfevedeni drenaznich vod do mist, kde bude voda vyuzita

Pravé sohledem na castéjSi vyskyt extrémnich jevh v dusledku klimatické zmény je
doporuceno snizovat intenzitu odvodnéni, a naopak zvySovat retenci a akumulaci vody v pidé
vhodnymi opatfenimi. Toto doporu€eni navazuje na vydané publikace Ci usneseni vlady (napf.
Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro tzemi CR, 2017 &i Strategie resortu MZe do roku
2030 a jiné). Pole ,Pod Nouzovem® se navic nachazi v pomérné velkém svahu a tim jsou
dasledky extrémnich jevd, jako je povrchovy odtok a splaveni necistot, jesté zesileny. Je zde
zapotriebi zdlraznit, Ze sami zemédélci nebo lesnici jsou ti, ktefi jsou zodpovédni za nakladani
s vodami na hospodafsky vyuzivaném pozemku.

Tato studie vyuziva jiz zhotovené studie ,Navrhy opatfeni pro sniZzeni povrchového odtoku,
eroze pudy, zvySeni retence vody a moznosti deponovani zemin v lokalité Nouzov, Praha 12¢
zpracovanou VUMOP, v. v. i., ve které je popsano nékolik zpsobti vedouci ke snizeni
povrchového odtoku z plochy pole. Vzhledem k faktu, Ze stale neni zfejmé, zda bude na pole
navezena deponie a k jakym upravam na poli dojde, neni zde ekonomicky vyhodnoceno
vysledné feseni.

Jedna z uvazovanych variant je terasovité uspofadani s mocnosti navazek do 10 m. Toto
feSeni ovéem muze naopak vést k soustfedéni vod ze svahu teras, které budou ve vétSim
sklonu. S touto vodou bude opét potieba néjak nakladat. Vzhledem k prezentované mocnosti
by rovnéz bylo problematické napojeni na okolni navazujici pozemky, terén. Problémy mohou
nastat i v samotné fazi realizaci nasypu pfi vyskytu destd enormnim splavovani zeminy
z nekonsolidovanych svahu do udoli Komofanského potoka a dalSich rokli.

11.2 Retencni objekty

DalSim opatfenim vedouci ke sniZeni natoku povrchovych vod, je vybudovani akumulaénich
objektd. Jedna se sedm rezervoarl navrzenych na svodnicich na hranici extravilanu
s intravilanem. Vybér lokalit a jejich ploSné uspofadani je zvoleno na zakladé terénniho
prizkumu (napf. zalesnénost, svazitost, bodové ¢i liniové stavby) a studie dale neuvazuje
hydrogeologii Uzemi ¢i jiné dllezité aspekty pro vybudovani retenénich objektl. Jednotlivé
objekty jsou postupné popsany v textu nize.
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Tab. 27 Parametry navrhu retenénich objektu

Plocha retence [m?] ‘ Hloubka retence [m] Navrieny objem retence [m3]
RN 1 2029 0.4 830
RN 2 875 24 2100
RN 3 80 3.4 270
RN 5 129 1.6 210
RN 6 284 2.1 590
RN 7 152 1.9 290
RN 8 1159 2.0 2340

Retencni objekt RN1 se mlize nachazet v proluce mezi dvéma komunikacemi na pozemku Hl.
m. Prahy. Jedna se o mirné svazité uzemi s fidkym vyskytem stromd. Pokud by doslo k mirné
Upravé terénu tak, aby byla plocha o velikosti 2029 m? sniZzena pramérné o 0.4 m, dos$lo by
k vytvoreni retenéniho prostoru vétsiho, nez je objem potfebny k zadrzeni vody (290 m?3) pfi
desetiletém desti. Tento objem by byl schopny zachytit i dést stolety. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o plosné rozsahleji opatfeni s malou hloubkou, nepfedpoklada se nutnost budovani
bezpecnostni hraze. PFi splnéni pozadavku vhodnych podminek mulze byt zadrzena voda
postupné zasakovana, popfipadé regulované odpousténa do blizké destové kanalizace.

Druhy navrZeny retenéni objekt se nachazi na pozemku, ktery vlastni Lesy CR. V dané lokalité

i
Obr. 84 Vybér lokality k vybudovani objektu RN1 (modre)

se v souCasné dobé suchy poldr nachazi, ovSem k zadrZeni potfebného objemu by bylo
zapotiebi objektu s mnohem vétsi kapacitou. Navrzen je proto rezervoar o ploSe 875 m?
s pramérnou hloubkou 2.4 m, ktery zadrzi 2 100 m® vody. Vzhledem k velikosti samotného
opatfeni se predpoklada jeho zajisténi bezpecnostni hrazi, coz se vyrazné promitne i do
ekonomického vyhodnoceni. Odtok z objektu muze byt fizené pfevadén do nejblizsi deStove
kanalizace v ulici Palmetova pomoci regulacniho prvku.
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Obr. 85 Navrh objektu RN2

U tfetiho objektu RN3 je navrzeno pouze prohloubeni stavajiciho objektu, a to 0 2.2 m, pokud
by to mistni podminky umoznily. V takovém pfipadé by doslo ke zvy$eni kapacity o 190 m?,
ZvétSeni plochy retence v dané lokalité doporuéeno neni. Svazité zalesnéné uzemi
v kombinaci s menSim povodim nad retenénim objektem by vybudovanim nové nadrze
nepfineslo pozadovany pfinos. Pro Uplné zachyceni odtoku pfi desetileté srazce by bylo
zapotiebi vice nez 700 m3, coz v dané lokalité neni proveditelné.

Stavajici RN3 je soudasti pozemku ve vlastnictvi Lesti CR. Pokud by nebylo mozné jeho
zkapacitnéni na 270 m3, tak i jen ¢aste¢né zvySeni retencniho objemu bude vést ke sniZeni
natoku do intravilanu pfi desetiletém desti, popf. i k upIné redukci natoku pfi destich s nizsi
intenzitou.

Obr. 86 ZaneSena stavajici retence RN3
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Obr. 87 Svodnice E5 s potencialnim umisténim liniového akumulacniho prvku

Retenéni objekty na svodnicich E5, E6 a E7 jsou navrzené na pozemcich, které jsou ve
vlastnictvi Arcibiskupstvi prazského. U vS8ech navrzenych retenCnich prvk( je velmi
komplikované jejich umisténi. V dané oblasti se opét jedna o svazity zalesnény terén a ploSné
narocné retencni objekty zde neni mozné umistit. K ochrané pfed natokem desetiletého desté
by bylo zapotfebi vétSich akumulaénich prostor, nez se kterou studie pocita.

Akumulaéni objekty jsou navrzeny jako liniové prvky pobliz lesnich cest. Reten&ni prvky by
mohly byt realizovany ve formé vsakovacich prileh(, pokud by k vsakovani existovaly vhodné
podminky a dostateény prostor (Obr. 87). V oblasti RN6 je zalesnéni FidSi a ve stavajicim
stavu se zde vyskytuji systémy prehrazek, které mohou mit pozitivni vliv na zpozdéni odtoku
(Obr. 89). Zpracovatel pfedpoklada, Ze tato oblast bude vhodna pro zadrzeni a zpozdéni
vys8iho objemu vody, nez v pfipadé ES a E7.
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Obr. 89 Sodnic EG s pr"hr2kai (modé) Obr. 88 umisténi liniovych prvkua v blizkosti cest na E5, E6 a E7

Posledni objekt RN8 je navrzen za novou zastavbou v ulici Do Koutu v oblasti, ktera neni
zalesnénd a zaroven se nachazi na pfirozené svodnici. NavrZzeny objekt je ploSné rozsahly,
pokryva vice nez 1 100 m>.

S primérnou hloubkou 2 m dokaZze s rezervou zachytit priblizné 2000 m® vody, které do néj
pfitékaji pfi navrhovém desetiletém desti. Pfi takové velikosti je jiz zapotfebi objekt zajistit
bezpecénostni hrazi s prelivem.
Z retencniho objektu mohou byt vody regulované odvadét do blizké destové kanalizace v nové
zastavbé. P¥i prelivu bezpec€nostni hraze by voda mohla byt svedena pfirozenou svodnici vné
zastavby do Cholupického potoka. Objekt se nachazi na dvou parcelach, které jsou vedeny
jako zahrady ve vlastnictvi:

1. KaSparova Inka, SUJM Pospisil Pavel a PospiSilova Irena

2. SJM Pospisil Pavel a PospiSilova Irena
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Obr. 90 Retenéni objekt RN 8

11.3 Komoransky potok

DalSi upravy jsou navrzeny na usecich otevieného koryta Komofanského potoka v zastavbé
(Obr. 91). V délce useku 404 m je navrzeno zkapacitnéni koryta takovym zplUsobem, aby
bezpecné provedlo 4 m®s. Pfi uvazovaném prumérném sklonu 1 % by danou kapacitu
provedlo koryto obdélnikového profilu s Sitkou 1.4 m a vySkou 1 m s betonovymi sténami a
kamennym opevnénim dna. Toto jednoduché feSeni poskytuje jisté vyhody, ale i nevyhody
oproti vybudovani pfirodé blizkého koryta.
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Obr. 91 Viyznacené useky koryta potoka doporucené pro jeho zkapacitnéni (modre)

Mezi vyhody navrzeného feseni je jednoznacné zafazena jednoduchost a rychlost provedeni.
Dale také minimalni zabor dal$iho pozemku v zahradach ve vlastnictvi mnoha soukromych
osob. Na druhou stranu toto feSeni neni zpracovatelem doporuéeno z téchto divodu:

1. Vybudovanim betonového koryta s hladkymi povrchy se zvy3uji rychlosti proudéni a
v pfipadé vybrezeni pusobi vétsi Skody.
2. Betonové obdélnikové koryto neni vizualné atraktivni ani nezajistuje ekologické funkce

v dostateéné mire

3. Nutnost zvySené udrzby pfi ucpani koryta a stim spojené naklady a zvySeni
pravdépodobnosti vzniku zaplavy

Trasa otevieného koryta Komofanského potoka je v zastavbé vedena pres fadu pozemku
soukromych vlastnikl. Dot&ené pozemky jsou vyznaceny na katastralni mapé (Obr. 92) a jejich

seznam je uveden v tabulce (Tab. 28).

Uprava otevieného koryta KomoFanského potoka by méla bezpochyby vliv na mnoho vlastnikii
dotéenych pozemkl, ovéem bez upravy koryta bude dochazet i nadale k opakovanym

rozliviim.
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Obr. 92 Parcely dotéené upravou otevieného koryta Komoranského potoka

o

Tab. 28 Seznam viastnikt dotéenych pozemkd

1 HLAVN{ MESTO PRAHA, Marianské namésti 2/2, Staré Mésto, 11000 Praha 1

2 HLAVNI MESTO PRAHA, Marianské namésti 2/2, Staré Mésto, 11000 Praha 1

3 Obraz Petr Ing., Revoluce 1520/28, Modrany, 14300 Praha 4

4 Sedlacek Petr, Za Hfistém 726, 25241 Dolni Bfezany

5 Hladikova Bohumila, Revoluce 1516/24, Modrany, 14300 Praha 4

6 Branislavova Jitka, Revoluce 1919/22a, Modrany, 14300 Praha 4

7 SJM Schlégl Vladimir a Schléglova Vladislava, Revoluce 1391/22, Modrany,

14300 Praha 4

8 Néapravnikové Lucie, Revoluce 1309/20, Modrany, 14300 Praha 4

9 Krska Michal, Revoluce 1279/18, Modrany, 14300 Praha 4

10 Halamova lva, Revoluce 1318/16, Modrany, 14300 Praha 4

11 Sev¢ikova Miloslava, Revoluce 1524/14, Modfany, 14300 Praha 4

12 Komorous Ivo Ing., Revoluce 1462/12, Modfany, 14300 Praha 4
Komorousova Vlasta, Revoluce 1462/12, Modrany, 14300 Praha 4

13 Moudra Vlasta, Za sidlistém 2182/20, Komorany, 14300 Praha 4

14 Rechtberger Milan, Brezanska 140, 25245 Ohrobec

15 Saltuari Tomas, Revoluce 1575/2, Modrany, 14300 Praha 4

Saltuariova Petra, Revoluce 1575/2, Modrany, 14300 Praha 4
16 Generalni feditelstvi cel, Budéjovicka 1387/7, Michle, 14000 Praha 4
17 Méstska ¢ast Praha 12, Generala Sisky 2375/6, Modfany, 14300 Praha 4
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Na obrazku nize (Obr. 93) je ukazka realizace upravy koryta Ondfejovického potoka
s protipovodriovou upravou. Podobné technické feSeni by mohlo byt vyuzito i v pfipadé
Komofanského potoka, kde by lichobéZnikovy tvar s kamennym opevnénim, popfipadé i
vytvoreni prahd, mohl jednak snizit rychlosti proudéni, a navic pfispét svym tvarem k zamezeni
ucpavani koryta.

PFistup k FeSeni Upravy koryta toku muze mit mnoho podob, pro spravnou funkci odvodnéni je
ovSem zapotiebi dodrzet navrhovanou prato¢nost. S ohledem na skute¢nost, Ze Komoransky
potok protéka lesnimi plochami, je kromé zajisténi pratoCnosti zapotiebi také zajistit ochranu
proti natoku splavenin (ochrannymi prvky, pravidelnou udrZzbou lesniho porostu).

B
[P =

Obr. 93 Ukézka Fe$eni koryta potoka v zéstavbé, Zdroj: Lesy CR, s. p.

11.4 Destové koridory

Pro pfevedeni prebytecné vody skrz intravilan, na kterou jiz nejsou navrzené objekty kapacitné
dostatecné, je zapotfebi zajistit bezpe€ny prichod méstem, a to bez dalSiho rozlivu mimo
oblasti k tomu navrzené. Pfevedena voda by méla byt bez splavenin a jinych nedistot. Po
zavedeni zbylych opatfeni by jiz nemélo dochazet k natoku bahna, jak tomu bylo pfi udalostech
v roce 2022.

Jsou navrzeny celkem 4 nouzové cesty odtoku deStové vody. Pro bezpecny prichod je
zapotfebi navysit terén v pfedem stanovenych mistech. Doporuceni konkrétniho opatfeni
v jednotlivych lokalitach se odviji od stavajiciho vyuziti prostoru. K upravé vySky je navrzeno
19 lokalit, (viz. Kapitola 10.1.1 DeStové koridory), ovSem je nutno podotknout, Zze pred
samotnou realizaci je nezbytné data aktualizovat s ohledem na natok pfi desetiletém
tficetiminutovém desti po zavedeni ostatnich opatfeni (Obr. 94). To znamena, ze pokud by se
napfiklad retenéni nadrz RN2 vybudovala s mensi kapacitou, nez je navrzeno, v destovych
koridorech by v navaznosti na tuto skutenost teklo vétSi mnozstvi vody, a tudiz by bylo nutné
znovu vyhodnotit potfebné Upravy terénu (navySenim stavajicich prvkd, vznik novy prvku).
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Obr. 94 Analyza lokalit pro Upravy terénu pfi realizaci destovych kridord

Pro ekonomické vyhodnoceni je vyuzit typ opatfeni a jeho délka, popF. vySka. V tabulce (Tab.
29) jsou uvedeny vSechny upravy, které by pfi vysledném navrhu opatfeni mély zajistit
bezpecény prichod desté N10 — 30 min. P¥i realizaci mGze byt typ opatfeni odliSny od navrhu,
pokud zajisti v dané délce navySeni terénu uvedené v tabulce.

Tab. 29 Navrh prvku a jejich parametry pro implementaci deStovych koridort

D b opatie Dé
1 Zvyseni chodniku 40 0.2
2 Zpomalovaci prah dlazdény 12 0.2
3 Zpomalovaci prah dlazdény 11 0.2
4 Zpomalovaci prah dlazdény 7 0.15
5 Obruba 8 0.3
6a Obruba 37 0.2
6b Zpomalovaci prah dlazdény 7 0.3
Zvyseni chodniku 95 0.2
Terénni Uprava pési komunikace 5 0.2
Zpomalovaci prah dlazdény 10 0.15
10 Zabezpecdeni vjezdd a vstupl 5 0.3
11 Zabezpeceni vjezdl a vstupl 17 0.2
12 Zabezpeceni vjezdl a vstupl 33 0.2
13 Zabezpeceni vjezdd a vstupl 7 0.3
14 Zabezpeceni vjezdl a vstupl 10 0.3
15 Zpomalovaci prah dlazdény 7 0.2
16 Zabezpeceni vjezdl a vstupl 8 0.15
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17 ‘ Zpomalovaci prah dlazdény 6 | 0.2
18 ‘ Zpomalovaci prah dlazdény 10 | 0.15
19 | Retardér dlazdény 10 | 0.1

11.5 Odhad investi¢nich nakladu

Odhad investi¢nich nakladd na realizaci opatfeni ve vysledném scénafi feSeni, které jsou
detailné popsany v textu vyse, jsou provedeny na zakladé rozkladu investic do dil¢ich bloku
praci a za pouziti jednotkovych cen pro rok 2023. Celkova cena navrhovych opatfeni je
dokumentovana v nasledujici tabulce (Tab. 30).

Tab. 30 Vy¢isleni investicnich nakladu pro jednotliva opatieni

Opatreni Investiéni naklady bez DPH

Zkapacitnéni otevieného koryta Komofanského potoka 8 600 tis. K&
v intravilanu

NavySeni kapacity stavajici retence 438 tis. KE
Suchy poldr RN1 8 195 tis. K&
Suchy poldr RN2 19 405 tis. K&
Suchy poldr RN8 21 625 tis. K&
Vsakovaci prilehy na svodnicich E5, E6 a E7 3 808 tis. K&
ZvySeni chodniku 439 tis. KE
Obruba 83 tis. K&
Zpomalovaci prah 692 tis. KE
Modelace terénu pési komunikace 7 tis. KE
Zabezpeceni vjezdl 1 204 tis. K&
Celkem 64 496 tis. K&

Celkova odhadovana cena opatfeni ve vysledném scénafi feSeni se pohybuje okolo 64.5
milionu K¢. Nejvyznamné;jsi polozkou jsou suché poldry RN2 a RN8.

Investi¢ni naklady lze sumarizovat pro jednotlivé bloky praci. Prvnim etapou praci je
zkapacitnéni otevieného koryta Komoranského potoka, jehoz vysledny odhad naklada &ini
pfiblizné 8.6 milionu K&. Druhy blok praci zahrnuje realizaci retennich objektd s celkovym
odhadem investi¢nich naklada 53.5 miliont K¢&. Ve tfetim bloku praci je za¢lenéna realizace
destovych koridoru. Tato etapa praci je ekonomicky nejméné naro¢na. Jeji investi¢ni odhad
¢ini 2.4 milionu K&. Detailni rozpocet pro jednotlivé polozky dle doporucené etapizace praci
se nachazi v pfiloze F.1 ,Investi¢ni naklady navrZzenych opatfeni®.
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12 ZAVERY A DOPORUCENI

Zhotovitel studie vypracoval koncep¢ni navrh odpojeni a pfevedeni srazkovych vod v zajmové
lokalité Komofan ve &tyfech scénafich mozného feSeni. Vzhledem ke zjiSténi, ze zaplavy
v intravilanu jsou zplGsobeny prfedevsim natokem povrchové vody z extravilanu, ve scénafich
byla zahrnuta technicka opatfeni pouze na povodi, nikoliv na kanalizaci. Scénare byly
zpracovany do podoby simulaéniho modelu a nasledné byly vyhodnoceny srazko-odtokové
poméry v dané oblasti. Opatfeni zahrnuta v jednotlivych scénafich jsou nasleduijici:

Scénar _1: V prvnim scénafi je vyhodnoceno, jaky dopad na natok povrchovych vod do
analyzovaného Uzemi Komoran by méla Uprava odtokovych pomérl na poli ,Pod Nouzovem®.
Na zakladé doporuéeného feseni ve studii zpracovanou VUMOP ma uvazovana redukce
povrchového odtoku pole o 80 % pozitivni dopad i na redukci mnozstvi vody na natoku do
zastavby Komoran. Ke snizeni natoku dochazi v dotéenych svodnicich E2 a E4 (Komofansky
potok), na ostatnich svodnicich k redukci natoku nedochazi. Snizeni odtoku povrchovych vod
z pole je nezbytné, ovSem samostatné nedostate¢né. Scénai SC1 se nedoporuéuje.

Scénar 2: V druhém scénafi jsou k opatieni ve scénafi 1 (redukce povrchového odtoku z pole)
doplnény akumulaéni prostory o objemu pfiblizné 200 m3. Jedna se o existujici suché poldry
umisténé v lese na svodnicich E2 a E3. Jejich retenCni kapacita nebyla ve vyhodnoceni
stavajiciho stavu uvazovana. Nanos bahna a splavenin z lesniho porostu a pole z povodi nad
objekty zpusobil jejich nefunk&nost. Kombinace opatfeni ve scénafi 2 zajisti dodate¢nou
redukci na natoku srazkovych vod do zastavby, oviem opét nedostateCnou. Na svodnicich E1,
E5, E6, E7 a E8 nedochazi ke zlepSeni oproti stavajicimu stavu a ani kombinace opatfeni
nezajisti dostateCnou ochranu na svodnici E2. Scénaf SC2 se také nedoporucduje.

Scénar 3: V dalSim scénéfi jsou k jiz implementovanym opatfenim ze scénaie 2 zahrnuty
oteviené akumulaéni prostory, a to s takovym objemem, aby do8lo zadrZzeni veSkerého natoku
Z extravildnu pfi stoletém tficetiminutovém desti. Tato varianta se ovSem jevi jako
neproveditelna. Jednak kvuli potfebnym rozmérim retenci pro zachyceni 35 000 m? vody, ale
dale také kvuli nevhodnym morfologickym pomérdm v oblasti. Scénar SC3 se nedoporucuje.

Scénar 4: Opatfeni podle scénare 4 zajisti ochranu pfed zaplavou z extravilanu v maximalni
mozné mife pro desetilety dést. Eliminace nepfiznivych dusledku je docileno kombinaci téchto
opatfeni:

a) Redukce odtoku povrchovych vod z pole ,Pod Nouzovem*
b) Zkapacitnéni koryta Komotranského potoka na 4 m®/s

c) Vybudovani retenénich prvka s celkovou kapacitou 5 620 m?
d) Vybudovani destovych koridor(

Scénar 4 se vzhledem k technické a ekonomické proveditelnosti a efektivni vysledné ochrané
intravilanu pfi desetiletém desti doporucuje.

Technické provedeni otevieného koryta muze byt feSeno rlznym zpusobem, pokud bude
zajisténa kapacita alespori 4 m?¥s. Tim dojde k bezpecnému provedeni srazkovych vod pfi
desetiletém desti za pfedpokladu, Ze dojde k redukci odtoku z pole. Pokud by opatfeni na poli
nebyla realizovana, potok by mél byt schopen provést v maximu 5.2 m®/s jako za stavajiciho
stavu.
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Destové koridory predstavuji moderni prostfedek ochrany mést pfed Skodami zpisobenymi
privalovymi srazkami. Jedna se o efektivni zplsob bezpe&ného provedeni povrchovych vod
zastavbou az do recipientu nebo do oblasti, kde jiz neplsobi materialni Skody. Jejich navrh
popsany v kapitole 10.1.1 vznikl v navaznosti na ostatni navrzena opatfeni.

Jak je patrné z textu vyse, jednotliva opatfeni jsou Uzce provazana. Zpusob a mira uplatnéni
diléiho opatfeni ma vliv na dalSi opatfeni. V tabulce (Tab. 31) je sestavena etapizace praci
v pofadi, které se zpracovateli jevi jako nejvhodnéjSi a nejefektivnéjSi. Vzhledem
k rdznorodosti dil€ich opatfeni je dale v tabulce uvedeno, ktera instituce nebo osoba by se
danym opatfenim méla zabyvat a koho se realizace opatfeni tyka.

Tab. 31 Etapizace opatreni véetné dotéenych osob

Uprava srazko-odtokovych Vlastnik pozemku ,
Y . . 5 Vlastnik pozemku
1 pomeéria na poli Pod Marcela Neumannovd o ..
Hospodarici zemédélec
Nouzovem
Zkapacitnéni koryta , i
. , Spravce toku Spravce toku
2 Komotanského potoka < L .
Lesy CR, s. p. Vlastnici pozemkU

Vybudovani retencnich
3 nadrzi a zkapacitnéni Vlastnik pozemku Vlastnik pozemku
stavajiciho poldru

. Spravce/vlastnik pozemk ,
Vybudovani destovych pravee/v Ik poz ! Vlastnik pozemku

4 komunikaci
koridora ( ) Majitelé prilehlych pozemku

Opatfeni s nejvySsi prioritou, které zajisti vyraznou redukci natoku vod a eliminuje nanosy
bahna do zastavby, které nasledné vyZaduji nemalé finanéni prostfedky na jejich odstranéni,
je Uprava zemé&délsky vyuzivaného pozemku v lokalité ,Pod Nouzovem®. Uprava pole, ktera
povede k zamezeni odnosu zeminy a sniZeni povrchového odtoku smérem do zastavby, by
méla byt zajisténa samotnym vlastnikem. K eliminaci pGdni eroze kvali nevhodnému
péstebnimu systému by mél byt povéfen zemédélec, ktery zemédeélsky pidni fond obdélava a
meél by na pozemku hospodafit odpovédné. Legislativa v oblasti ochrany pudy vychazi ze
zakona ¢. 89/2012 Sb., Ob¢anského zakonika, ve znéni zakona 460/2016 Sb. a feSi mimo jiné
také odpovédnost za 3kodu, respektive nahradu ujmy. Pokud nékdo poruSenim svych
povinnosti zpusobi jinému majetkovou Skodu ¢i jinou Ujmu, nese za ni zodpovédnost a podle
pravidel stanovenych ob&anskym zakonikem ma dojit k napravé. K takovymto Ujmam muze
dojit i v disledku nevhodné péce o zemeédélské pozemky a naslednou ¢innosti vodni a vétrné
eroze.

V navaznosti na realizaci prvniho opatfeni by mélo dojit ke zkapacitnéni otevieného koryta
Komoranského potoka v zastavbé v délce cca 400 m na celkovou kapacitu alespori 4 m¥/s.
Realizace daného opatieni je komplikovana z mohla hledisek. Spravcem Komofanského
potoka jsou Lesy CR, ov8em potok protéka v zastavbé srze zahrady mnoha vlastniku
pozemkul. Pokud nebude potok zatrubnén, bude muset dojit z rozSifeni koryta na ukor zahrad
majiteld dotéenych pozemkul. Vycet viastnikl pozemkd, kterych by se uUprava koryta mohla
dotykat, je shrnut v tabulce (Tab. 28) a zobrazen na katastralni mapé (Obr. 92).
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V dalSi etapé by mélo dojit k vybudovani retencnich objektt a zkapacitnéni stavajiciho poldru.
Navrzené objekty se nachazeji zejména na pozemcich ve vlastnictvi Lesd CR. Dale na
pozemcich Arcibiskupstvi prazského, Hlavniho mésta Prahy a jinych soukromych subjektd. PFi
realizaci bude zapotfebi souginnosti dot€éenych osob.

V posledni etapé by mél byt zajistén bezpelny odtok desdtovymi koridory zastavbou méstskeé
¢asti Komoran. Pro odtok nouzovymi cestami jsou vymezeny nékteré komunikace (v ul.
Palmetova, Revoluce, Do Koutl a dalSi). Budovani destovych koridord se mohou dotykat i
maijiteld pfilehlych pozemkd. Destové koridory jsou odvozeny ze stavajiciho rozlivu a
pfirozeného odtoku vody, ovSem v navrzeném koridoru bude voda koncentrovana pouze v Sifi
k tomu vybrané komunikace. Tudiz oproti stavajicimu stavu maze dojit i k navySeni prutoku a
maximalnich hloubek pfi zasazeni pfivalovym destém, ovSem s rozdilem, Ze by pfi desti
nemeélo dojit k dodate¢nému rozlivu do pfilehlych pozemk( a nouzova cesta bude pro ucely
povrchového odtoku pfizpusobena. Vyhodou daného feSeni jsou oproti budovani reten¢nich
nadrzi ¢i jinych akumulagnich objektl relativné nizké investicni naklady v&. nizkych nakladd
na udrzbu. Opatfeni bude plné funkéni pro navrhovy dést, v tomto pfipadé desetilety dést, a
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12.1 Zavéry

Zhotovitel provedl detailni analyzu funkce odvodnéni v lokalitté Komofan. Studie byla
zaméfena zejmeéna na natoky povrchové vody z extravilanu v osmi kritickych profilech, v nichz
byly vyhodnoceny sraZko-odtokové parametry. Na zakladé provedenych praci je mozné
shrnout zavéry studie.

a.

Destova kanalizace v intravilanu Komoran plni svoji funkci. Bez problému odvede
navrhovou dvouletou patnactiminutovou srazku a také realné srazky posudkove, které
se navrhové srazce svou N-letosti podobaji.

PFic¢inou vzniku povrchového odtoku v zastavbé je natok vod z povodi extravilanu nad
posuzovanou lokalitou. K natoku dochazi v osmi profilech na svodnicich, kde je velikost
maximalniho natoku zavisla na velikosti povodi nad uzavérovym profilem.

Moznosti ochrany povodi intravilanu v Komofanech pfed negativnimi G&inky
intenzivnich srazek byly posouzeny pomoci &tyf scénari. Ve scénafich byla navrzena
opatfeni s cilem maximalni ochrany zastavby pfi pfivalovych destich.

Scénar 4 je vyhodnocen z hlediska proveditelnosti, ekonomickych nakladd a miry
pfinosu jako nejvhodnéjsi. Kombinaci navrzenych opatieni dojde k redukci natoku vod
Z extravilanu, jejich ¢aste€ného zadrzeni v akumulaénich nadrzich a k bezpe¢nému
pfevedeni povrchovych vod Komofanskym potokem a zastavbou diky modifikaci
terénu. Tento scénar je doporucen k realizaci.

V pfipadé realizace opatfeni ze Scénarfe 4 bude vysledkem ochrana posuzované
oblasti Komofan proti negativhim u€inkim desetileté ftficetiminutové srazky.
Pfedpokladana cena realizace opatfeni Scénafe 4 je cca 65 Miliond KE. Lze
predpokladat, ze cena muze byt navySena podle miry inflace do doby realizace.

Tato studie byla zpracovana firmou Aqua Procon s.r.o. v obdobi let 2022 az 2023.

Vs
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13 PRILOHY

Oznaceni Typ Nazev

Mapova pfiloha Koordinacni situace

Mapova pfiloha Majetkopravni situace

Mapova pfiloha Stavebni situace

Mapova pfiloha Hydrotechnicka situace

Mapova pfiloha Maximalni hloubka rozlivu a maximalni
zatizeni stokové sité bez opatieni

Mapova pfiloha Maximalni hloubka rozlivu a maximalni
zatizeni stokové sité s opatfenim

Textova priloha Investi€ni naklady navrzenych opatfeni
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