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1 PRUVODNI ZPRAVA

Staticky vypocCet posuzuje opérné zdi okolo novostavby repliky plvodni stodoly v ramci akce
.Regenerace aredlu Modranska vinice"“..

Tento staticky vypocet byl zpracovan v tomto stupni projektu na zékladé IGP pro novostavbu
repliky plvodni stodoly.

Navrh byl proveden v kritickém misté. V mistech ztuZeni zdi u zalomeni zdi je mozné rozméry zdi
redukovat. U vSech posuzovanych pfipadl rozhoduje stabilita opérné zdi proti posunuti v
zakladové spéare. Ta by se dala zvySit mistnim propojenim se zaklady vlastniho objektu repliky
puavodni stodoly.

Opérna zed v tomto statickém vypoctu byla uvazovana jako Zelezobetonova, monoliticka z betonu
C 30/37 — XC4, XF3. Pod zakladovou deskou je uvaZzovdno s provedenim podkladniho
zdrsnéného betonu v kvalité min. C 12/15 — XO0.

Vypocet je proveden pro jednotnou geologii — zeminu z vykopu - zahlinény pisek.

Y Yy Eger Cef Qs Rat
kN.m™ MPa kPa ° kPa
pisek nepravidelné zahl. (tf.S4-S3) 0,30 17,5 13 0-3 28 200

Ve statickém vypo&tu je uvaZovano zatizeni povrchu za rubem zdi ve vysi 5,00 kKN/m?.
Konstrukce zdi byla ve vypoétu uvaZzovana jako Uhlova opérna zed s tl. zakladové desky i dfiku
opérné zdi 200 mm.

2 STATICKY VYPOCET

2.1 ZATIZENI ZEMNIM TLAKEM
2.1.1 Koncepce

Pfesné mineralogické sloZeni zasypu zeminy za jednotlivymi opérnymi zdmi se predpoklada
zeminou z vykopu nebo kvalitngjsi.
U v8ech zde analyzovanych opérnych zdi nedochézi k ovlivnéni podzemni vodou.

2.1.2 Geotechnické vlastnosti

y = 17,5 kN/m® Ymy = 1,10/0,90 Vamax = 19,25 KN/m®  ygmn = 15,75 KN/m®
v =0,30 VYmv = 1,10 vq=0,33
Cet = 0 kPa VYme = 0,70 Cetg = 0 kPa
Qer = 28° Yme = 0,90 Qeta = 25,2°
Sklon svahu: B=0°

2.2 UHLOVA ZED VYSKY 1,00 M
Vy3kou zdi se v tomto vypoctu mysli rozdil vySek pfed a za rubem zdi.
2.2.1 Predpoklady

Nepredpokladéa se stabilizace zdi zeminou pfed licem zdi ( pasivni zemni tlak )
Na povrchu zeminy na svahu se predpoklada max. uzitné zatizeni ve vysi 5,00 kN/m?

2.2.2 Geometrie —varianta ¢.1

Uhlova zed celkové vysky: 1,80 m
Pfedsazeni zakladové desky: 0,10 m
TI. stény: 200 mm
TI. zakladové desky: 200 mm
Celkova Sitka zakladové desky: 1,00 m

2221 Geometrie aktivniho klinu zeminy
Stanoveni a' iteraci
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sin(¢—p)-cos(a +¢)
2-tg¢-cos(a — f3)

a' =20,0°— 0,1170 = 0,3143

a' = 30,0° — 0,2500 = 0,2701

. 2 ‘_ ,
Sin“a = .... Z normovych hodnot

a'=31,0°— 0,2652 = 0,2652 ........ pfesnost vyhovuje
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Stanoveni v, ze vzorce
180°=v, +90°- ¢ + 90°-
Va=a'+
v, = 31,0°+ 28,0°= 59,0°

Sou€initel aktivniho zemniho tlaku v iseku EA
Predpoklad: & =2/3. ¢4 = 16,8°( sou Cinitel bude upraven dle zplsobu zaizolovani zdi
v dalSim stupni projektu )

cos’(g—a )
sSn(g+o)sn(g-p) |
cos(a + 0) [tos(a — p)

K. =

a

cos’a [kos(a + J) [El+\/

Ka= 0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Uhlové zdi
Sas=0,50.19,25.0,435*.0,34 +5,00.1,50.0,34.0,435=0,62 + 1,11 = 1,73 kN
Sazhor = Saz . COs (a'+d)=1,73.cos (0°+16,8°) =0,59 + 1,07 = 1,66 kN
Sazver = Saz . Sin(a'+8)=1,73.sin (0°+ 16,8°) = 0,19 + 0,31 = 0,50 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku AB
Pfedpoklad: & = @q = 25,2°
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cos’(g—a )

cos’o E:Os(a‘ +6) 1+ sin(¢+9)L&in(¢ - B) i
cos(a + o) [tos(a — f)

a

Ka= 0,72
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi

Sa=[0,50.19,25.1,165%. 0,72 + ( 5,00 . 1,50 + 0,435 . 19,25) . 0,72 . 1,165 ] . cos 25,2°
= 8,50 + 12,05 = 20,55 kN

Sathor = Sar . cos (a' +0)=20,55. cos (31,0°+ 25,2°) =4,74 + 6,71 = 11,45 kN
Satver = Sa1 - Sin (a'+8)=20,55. sin (31,0°+ 25,2°) = 7,07 + 10,01 = 17,08 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku BD
Pfedpoklad: & =2/3.¢q=16,8°
Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
S =0,20.19,25.1,70.0,34+7,50.0,34.0,20 = 2,74 kN
Sazhor = Sa2 . COS (' +0)=2,74 . cos (0°+ 16,8°) = 2,62 kN
Sazver =Sa2.SiN(A'+8)=2,74.sin (0°+ 16,8°) = 0,79 kN

Tiha zemniho klinu spolup Gsobiciho s op érnou zdi
G;=0,50.1,165.0,70. 15,75 = 6,42 kN

Tiha stény uhlové zdi
G,=0,30.1,60.22,50=10,80 kN

Tiha zakladové desky uhlové zdi
G3=0,20.1,00. 22,50 = 4,50 kN

Sou cet vertikalnich slozek
>Vee = 0,50 + 17,08 + 0,79 + 6,42 + 10,08 + 4,50 = 39,37 kN

Sou et horizontalnich slozek
SHge = 1,66 + 11,45 + 2,62 = 15,73 kN

Moment k vn &jSi hran é zakladové spary 0

YMy=-0,59.1,51-1,07.1,583+0,50.0,30-4,74.0,589 - 6,71.0,783 + 7,07 . 0,766 +
10,01.0,65-2,62.0,10+0,79.1,00+6,42 .0,534 + 10,80. 0,15+ 4,50 . 0,50 =
9,27 kNm

Vzdalenost vyslednice extrémniho zatizeni od vn  &jSi hrany
c=9,27/39,37=0,235m

Omezeni vyst Ffednosti
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e=0,50.1,00-0,235=0,265m
emax £ 0,33 .b - 0,265m <0,333m=0,33. 1,00 m .... vyhovuje

Stabilita proti p Feklopeni

>My=-0,59.1,51-1,07.1,583+0,50.0,30.0,80-4,74.0,589-6,71.0,783 + 7,07 .
0,766 .0,80 + 10,01.0,65.0,80-2,62.0,10+0,79.1,00. 0,80 + 6,42 . 0,534 .
0,80 + 10,80 .0,15. 0,80 + 4,50 . 0,50 . 0,80 = 5,23 kNm

> Mo . Ysip 2 0,00 <> 5,23 KNm = 0,00 kNm ... vyhovuje

Stabilita proti posunuti
ZHde = ( Zvde . tg Qg + Aef . Cq ) . Ystp
15,73 <(39,37 .tg 25,2°+(1,00-0,235.2).1,00. 0,00).0.90
15,73 = 16,67 kN .... vyhovuje

2.2.3 Geometrie — varianta ¢.2

Uhlova zed celkové vysky: 1,80 m
Pfedsazeni zakladové desky: 0,10 m
TI. stény: 200 mm
TI. z&kladové desky: 200 mm
Celkova Sitka zakladové desky: 0,90 m

2.2.31 Geometrie aktivniho klinu zeminy

presnost vyhovuje

Stanoveni v, ze vzorce
V,=...=59,0°

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku EA
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Ka= 0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
Sas=0,50.19,25.0,600°. 0,34 + 5,00.1,50.0,34. 0,600 = 1,18 + 1,53 = 2,71 kN
Sazhor = Saz . COs(a' +d)=2,71.cos (0°+16,8°) =1,13 + 1,47 = 2,60 kN
Sasver = Saz . Sin(a'+8)=2,71.sin (0°+ 16,8°) =0,34 + 0,44 = 0,78 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku AB

Ka= 0,72
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi

Sa=[0,50.19,25.1,002. 0,72 + (5,00. 1,50 + 0,60 . 19,25) . 0,72 . 1,00 ] . cos 25,2°=
6,27 + 12,41 = 18,68 kN

Sathor = Sa1 . COS (' + ) = 18,68 . cos ( 31,0°+ 25,2°) = 3,49 + 6,90 = 10,39 kN
Satver = Sar . Sin (' + 8) = 18,68 . sin (31,0°+ 25,2°) = 5,21 + 10,31 = 15,52 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku BD

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
Sa2=..=2,74 kN
Sazhor = ... = 2,62 kN
Sazver = ... = 0,79 kN

Tiha zemniho klinu spolup Gsobiciho s op érnou zdi
G;=0,50.1,00.0,60.15,75=4,72 kN

Tiha stény uhlové zdi
G, =...=10,80 kN

Tiha z&kladové desky uhlové zdi
G3;=0,20.0,90. 22,50 = 4,05 kN

Sou cet vertikalnich slozek
>Vee = 0,78 + 15,52 + 0,79 + 4,72 + 10,08 + 4,05 = 35,94 kN

Sou et horizontalnich slozek
SHge = 2,60 + 10,39 + 2,62 = 15,61 kN

Stabilita proti posunuti
ZHde < ( Zvde . tg (pd + Aef . Cq ) . Ystp
15,61 =<(35,94 .tg 25,2°+(0,90-¢e.2).1,00.0,00).0.90
15,61 > 15,22 kN .... nevyhovuje
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2.2.4 Posouzeni tl. st ény op érné zdi
Zemni tlak v klidu soudrzné zeminy
arzy-h~Kr—2-Cr-m+ f K,
Kr:tgz(45°—¢—2r)
Sing, =sing / (2 —sinp )
sing, = sin 25,2° / (2 —sin 25,2° ) = 0,270 ¢, = 15,7°
K, =tg®(45°-15,7°/2)=0,574
G=c.tgp /tge
¢ =0 kPa
6, =19,25.1,60.0,574 —2.06/0,574 + 7,50 . 0,574 = 21,99 kPa

Vnitni sily
Q¢=0,50.21,99.1,60=17,60 kN
Mg =1/6 . 21,99 . 1,60 = 9,39 kNm

Dimenzovani Zelezobetonového pr Gfezu 1000/200 s ohledem na ohybovy moment

Astd ‘R std

, v R <X,.
Stanoveni rozsahu tla¢. betonu: Xy Rgb Xu= Xjim

Stanoveni ramene vnitfnich sil: %o~ h— ay~0,50- d—0,50- Xy

y 21_20
Soucinitel geometrie: ’ h+50 , 7,=0.85
Moment Unosnosti: M =70 Asa Raa 2 , M¢=M,
Kontrola rozsahu tla éené ¢asti betonu: 5:&55 i
: b'he' Rbd lim
Vstupni data: h =200 mm
b = 1000 mm
Mg= 9,4 KNm
beton: B30 R(bd) = 17,0 MPa
ag= 50 mm ... kryti R(btd) = 1,20 MPa
Yo = 1,00
¥s = 1,00
Vyztuz pfi tazeném povrchu Hst = 0,10%
Kvalita Profil Kusy Hst,min = 0,09%
R 8 4 R(sd) = 450,0 MPa
Asig= 201 mm2
Poznamka: Podle 1. Fadku zadavané vyztuze stanoveny Hstmins Xu lims Zb
Vystupni data: Yo = 0,92
Xy= 5,3 mm Xy im= 62,9 mm
Zp= 143,3 mm
Mg = 11,9 KkNm
Zaveér: % vyuZiti betonu: 8,5%
% vyuZziti vyztuze: 78,7%

— vyhovuje sténa a zakladova deska vyztuzena gR8 & 250 mm pfi tazeném povrchu
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Dimenzovani Zelezobetonového pr arfezu 1000/200 s ohledem na smyk

1
. Qbuzg'bl' h- 2476 Row
Unosnost ve smyku:

Vstupni data: Geometrie: h =200 mm
b = 1000 mm
Typ prufezu (tram x deska ):  deska
Beton: B30 Rpw = 1,20 MPa
Vyztuzeni betonu (ano x ne ): ano
Yoc2 = 1100
Vystupni data: Xq = 1,50
Yo = 1,00
Qpu = 120,0 kN

Posouzeni nutnosti prifez vyztuzit smykovou vyztuZzi:

D Quu>Qd e, neni nutno navrhovat smykovou vyzt  uz
2)2,5.Qp>Qq ... postacuje navrhnout smykovou vyztuz dle konstrukénich zésad
3)2,5.Quu<Qqg ... nutno navrhnout smykovou vyztuz vypocétem

2.25 Zaveér

Opérna uhlova zed celkové vysky 1,80 m s max. rozdilem vy3ek zeminy pfed a za rubem
zdi 1,00 m vyhovuje s celkovou Sifkou zakladové desky 1,00 m. Zakladova deska i sténa
vyhowuji v tl. 200 mm. Pro stanoveni mnoZstvi vyztuze je mozné pro vykaz vymeér uvazovat
s max. 40 kg/m®.

2.3 UHLOVA ZED VYSKY 1,50 M

Vy3kou zdi se v tomto vypoctu mysli rozdil vySek pfed a za rubem zdi.
Rozméry stanoveny konstrukéné na zakladé vysledkd pro uhlové stény vysky 1,00 m, 2,00 m a
2,50 m.

2.3.1 Zaveér

Opérna uhlova zed celkové vysky 2,30 m s max. rozdilem vy3ek zeminy pfed a za rubem
zdi 1,50 m vyhovuje s celkovou Sifkou zakladové desky 1,30 m. Zakladova deska i sténa
vyhowuji v tl. 200 mm. Pro stanoveni mnozstvi vyztuze je mozné pro vykaz vymér uvazovat
s max. 60 kg/m®.

2.4 UHLOVA ZED VYSKY 2,00 M
Vy3kou zdi se v tomto vypoctu mysli rozdil vySek pfed a za rubem zdi.
2.4.1 Predpoklady

Nepredpoklada se stabilizace zdi zeminou pred licem zdi ( pasivni zemni tlak )
Na povrchu zeminy na svahu se predpoklada max. uzitné zatizeni ve vysi 5,00 kN/m?

2.4.2 Geometrie —varianta ¢.1

Uhlova zed celkové vysky: 2,80 m
Pfedsazeni zakladové desky: 0,10 m
TI. stény: 200 mm

TI. zakladové desky: 200 mm
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Celkova Sirka zakladové desky: 1,60 m

24.2.1 Geometrie aktivniho klinu zeminy

a' =31,0°— 0,2652 = 0,2652 ........ presnost vyhovuje

| : c
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Stanoveni v, ze vzorce
Vv, =...=59,0°

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku EA

Ka= 0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Uhlové zdi
Sas=0,50.19,25.0,435%. 0,34 + 5,00.1,50.0,34.0,435=0,62 + 1,11 = 1,73 kN
Sasnor =Saz-cos(a' +6)=1,73.cos (0°+16,8°)=0,59 + 1,07 =1,66 kN
Sasver = Saz . Sin(a'+8)=1,73.sin (0°+16,8°) =0,19 + 0,31 = 0,50 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku AB

Ka= 0,72
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Uhlové zdi

Sa=[0,50.19,25.2,165%. 0,72 + (5,00 . 1,50 + 0,435 . 19,25) . 0,72 . 2,165 ] . cos 25,2°
= 20,39 + 22,39 = 51,78 kN

Sathor = Sa1 . cos(a' +6)=51,78. cos (31,0°+ 25,2°) = 16,35 + 12,46 = 28,81 kN
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Satver = Sa1 . Sin (' +8) = 51,78 . sin ( 31,0°+ 25,2°) = 24,42 + 18,61 = 43,03 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v iseku BD

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
S, =0,20.19,25.2,70.0,34 +7,50. 0,34 . 0,20 = 4,04 kN
Sazhor = Sa2 - COS (a'+ ) =4,04. cos (0°+ 16,8°) = 3,87 kN
Sazver =Sa2.Sin(a'+0)=4,04.sin(0°+ 16,8°) = 1,16 kN

Tiha zemniho klinu spolup dsobiciho s op érnou zdi
G;=0,50.2,165.1,30. 15,75 = 22,16 kN

Tiha stény uhlové zdi
G,=0,30.2,60.22,50=17,55kN

Tiha z&kladové desky uhlové zdi
G3;=0,20.1,60. 22,50 = 7,20 kN

Sou cet vertikalnich slozek
>V4e =0,50 + 43,03 + 1,16 + 22,16 + 17,55 + 7,20 = 91,60 kN

Sou €et horizontalnich slozek
Y Hge = 1,66 + 28,81 + 3,87 = 34,34 kN

Moment k vn &jSi hran & zékladové spary 0

>My=-0,59.2,51-1,07.2,583+0,50.0,30-16,35. 0,922 — 12,46 . 1,283 + 24,42 .
1,166 + 18,61 .0,95-3,87.0,10+ 1,16 . 1,60 + 22,16 . 0,734 + 17,55. 0,15 + 7,20
. 0,80 = 37,12 kNm

Vzdalenost vyslednice extrémniho zatizeni od vn  &jSi hrany
c=37,12/91,60 = 0,406 m

Omezeni vyst Fednosti
e=0,50.1,60-0,406=0,395m
emax < 0,33 .b - 0,395m=<0,533m=0,33. 1,60 m .... vyhovuje

Stabilita proti p Feklopeni

>My=-0,59.2,51-1,07.2,583+0,50.0,30.0,80-16,35.0,922 — 12,46 . 1,283 + 24,42
.1,166 .0,80 + 18,61.0,95.0,80-3,87.0,10+1,16 . 1,60. 0,80 + 22,16 . 0,734 .
0,80+ 17,55.0,15.0,80 + 7,20 . 0,80 . 0,80 = 22,55 kNm

>Mo . Ysip 2 0,00 < 22,55 KNm 2 0,00 KNm ... vyhovuje

Stabilita proti posunuti
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ZHde = ( Zvde . tg Qg + Aef . Cq ) . Ystp
34,34 < (91,60 . tg 25,2°+ (1,60 —0,395.2).1,00. 0,00).0.90
34,34 < 38,80 kN .... vyhovuje

2.4.3 Geometrie — varianta ¢.2

Uhlova zed celkové vysky: 2,80 m
Pfedsazeni zakladové desky: 0,10 m
TI. stény: 200 mm
TI. z&kladové desky: 200 mm
Celkova Sitka zakladové desky: 1,50 m

2.4.3.1 Geometrie aktivniho klinu zeminy
a' =31,0°— 0,2652 = 0,2652 ........ pfesnost vyhovuje
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Stanoveni v, ze vzorce
Vy = ... =59,0°

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku EA

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
Sa3=0,50.19,25.0,600%. 0,34 +5,00.1,50.0,34.0,600 =1,18 + 1,53 = 2,71 kN
Sazhor = Saz-COs(a' +0)=2,71.cos (0°+16,8°)=1,13+ 1,47 =2,60 kN
Sasver =Saz.sin(a'+d)=2,71.sin(0°+ 16,8°) =0,34 + 0,44 = 0,78 kN
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Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku AB

Ka= 0,72
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi

Sa=[0,50.19,25.2,002. 0,72 + (5,00. 1,50 + 0,60 . 19,25) . 0,72 . 2,00 ] . cos 25,2°=
25,08 + 24,82 = 49,90 kN

Sathor = Sa1 . COS (O +8) = 49,90 . cos ( 31,0°+ 25,2°) = 13,96 + 13,80 = 27,76 kN
Satver = Sar . Sin (' + 8) = 49,90 . sin ( 31,0°+ 25,2°) = 20,84 + 20,62 = 41,46 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku BD

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
S, =0,20.19,25.2,70.0,34 +7,50. 0,34 . 0,20 = 4,04 kN
Sazhor = Saz . COS (' + ) =4,04. cos (0°+ 16,8°) = 3,87 kN
Sazver = Sa2.SiN(A'+8)=4,04.sin(0°+ 16,8°) = 1,16 kN

Tiha zemniho klinu spolup Gsobiciho s op érnou zdi
G;=0,50.2,00.1,20.15,75=18,90 kN

Tiha stény uhlové zdi
G,=0,30.2,60. 22,50 =17,55 kN

Tiha z&kladové desky uhlové zdi
G3;=0,20.1,50. 22,50 = 6,75 kN

Sou cet vertikalnich slozek
YV4e =0,78+41,46 + 1,16 + 18,90 + 17,55 + 6,75 = 86,60 kN

Sou et horizontalnich slozek
> Hge = 2,60 + 27,76 + 3,87 = 34,23 kN

Moment k vn &jSi hran é zakladové spary 0

>My=-1,13.2,40-1,47.2,50+0,78 . 0,30 - 13,96 . 0,867 — 13,80 . 1,533 + 20,84 . 1,10
+20,62.0,90-3,87.0,10+1,16.1,50 + 18,90. 0,700 + 17,55 . 0,15 + 6,75 . 0,75
= 24,34 KNm

Vzdalenost vyslednice extrémniho zatizeni od vn  &jSi hrany
c=24,34/86,60=0,281m

Omezeni vyst Ffednosti
e=0,50.1,50-0,281=0,469 m
emax < 0,33 . b <~ 0,469 m < 0,500 m =0,33. 1,50 m .... vyhovuje
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Stabilita proti p Feklopeni

>My=-1,13.2,40-1,47.2,50+0,78.0,30.0,80-13,96 . 0,867 — 13,80 . 1,533 + 20,84 .
1,10.0,80 + 20,62 .0,90.0,80-3,87.0,10+ 1,16 .1,50. 0,80 + 18,90 . 0,700 .
0,80+ 17,55.0,15.0,80+6,75.0,75.0,80 = 11,46 kNm

> Mo . Ysip 2 0,00 <> 11,46 KNm = 0,00 kNm ... vyhovuje

Stabilita proti posunuti

ZHde < ( Zvde . tg (pd + Aef . Cq ) . Ystp
34,23 < (86,60 .1tg 25,2°+ (1,50 - 0,469 . 2).1,00 .0,00).0.90
34,23 > 36,67 kN .... nevyhovuje

2.4.4 Posouzeni tl. st ény op érné zdi

Zemni tlak v klidu soudrzné zeminy
0, =19,25.2,60.0,574 —2 . 06/0,574 + 7,50 . 0,574 = 33,04 kPa

Vnitni sily
Qq =0,50.33,04.2,60=42,95kN
My = 1/6 . 33,04 . 2,60% = 37,23 KNm

Dimenzovani Zelezobetonového pr dfezu 1000/200 s ohledem na ohybovy moment

Vstupni data: h =200 mm

b = 1000 mm
Mg = 37,2 kNm
beton: B30 R(bd) = 17,0 MPa
ag = 50 mm ... kryti R(btd) = 1,20 MPa
Yo = 1,00
Ys = 1,00
Vyztuz pfi tazeném povrchu Hst = 0,39%
Kvalita Profil Kusy Hst,min = 0,09%
R 10 10 R(sd) = 450,0 MPa
Asig= 785 mm2
Poznadmka: Podle 1. Fadku zadavané vyztuze stanoveny Hstmins Xulims Zb
Vystupni data: Yo = 0,92
Xy= 20,8 mm Xy im= 62,5 mm
Zp= 134,6 mm
My = 43,8 KNm
Zaveér: % vyuZiti betonu: 33,3%
% vyuziti vyztuze: 85,1%

— vyhovuje sténa a zakladova deska vyztuzena gR10 a 100 mm pfi tazeném povrchu

Dimenzovani Zelezobetonového pr arfezu 1000/200 s ohledem na smyk
Unosnost ve smyku: Q,, = --=120,0kN

Posouzeni nutnosti prifez vyztuzit smykovou vyztuzi:
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D) Quu>Qd oo, neni nutno navrhovat smykovou vyzt  uz
2)25.Qmw>Qq ....... postacuje navrhnout smykovou vyztuz dle konstrukénich zasad
3)2,5.Quu<Qqg ... nutno navrhnout smykovou vyztuz vypocétem
245 Zaver

2.5

Opérna uhlova zed celkové vysky 2,80 m s max. rozdilem vy3ek zeminy pfed a za rubem
zdi 2,00 m vyhovuje s celkovou Sifkou zakladové desky 1,50 m. Zakladova deska i sténa
vyhowvuiji v tl. 200 mm. Pro stanoveni mnoZstvi vyztuze je mozné pro vykaz vymeér uvazovat
s max. 75 kg/m®.

UHLOVA ZED VYSKY 2,50 M

Vy3kou zdi se v tomto vypoctu mysli rozdil vySek pfed a za rubem zdi.

251

Predpoklady

Nepredpoklada se stabilizace zdi zeminou pfed licem zdi ( pasivni zemni tlak )
Na povrchu zeminy na svahu se predpoklada max. uzitné zatizeni ve vysi 5,00 kN/m?

2.5.2 Geometrie —varianta €.1

Uhlova zed celkové vysky: 3,30m
Pfedsazeni zakladové desky: 0,10 m
TI. stény: 200 mm
TI. z&kladové desky: 200 mm
Celkova Sitka zakladové desky: 1,80 m
2521 Geometrie aktivniho klinu zeminy

a'=31,0°— 0,2652 = 0,2652 ........ presnost vyhovuje
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Stanoveni v, ze vzorce
Vy = ...=59,0°
Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku EA

Ka= 0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
Sas=0,50.19,25.0,600°. 0,34 + 5,00.1,50.0,34 . 0,600 = 1,18 + 1,53 = 2,71 kN
Sazhor = Saz . Ccos (a'+d)=2,71.cos (0°+16,8°) =1,13 + 1,47 = 2,60 kN
Sasver = Saz . Sin(a'+8)=2,71.sin (0°+ 16,8°) =0,34 + 0,44 = 0,78 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku AB

Ka=0,72
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi

S.1=[0,50.19,25.2,50*. 0,72 + (5,00. 1,50 + 0,60 . 19,25) . 0,72 . 2,50 ] . cos 25,2°=
39,19 + 31,03 = 70,22 kN

Sathor = Sa1 . €OS (O’ +8) = 70,22 . cos ( 31,0°+ 25,2°) = 21,80 + 17,26 = 39,06 kN
Satver = Sar . SiN (' +8) = 70,22 . sin (31,0°+ 25,2°) = 32,57 + 25,79 = 58,36 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v seku BD

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
S, =0,20.19,25.3,20.0,34+7,50.0,34.0,20 = 4,70 kN
Sazhor = Saz - COs (a'+ 8 ) =4,70. cos ( 0°+ 16,8°) = 4,50 kKN
Sazver = Sa2.SiN(A'+8)=4,70.sin (0°+ 16,8°) = 1,36 kN

Tiha zemniho klinu spolup Gsobiciho s op érnou zdi
G;=0,50.2,50.1,50.15,75=29,53 kN

Tiha stény uhlové zdi
G,=0,30.3,10. 22,50 = 20,93 kN

Tiha zakladové desky uhlové zdi
G3=0,20.1,80.22,50=8,10 kN

Sou éet vertikalnich slozek
>V4e = 0,78 + 58,36 + 1,36 + 29,53 + 20,93 + 8,10 = 119,06 kN

Sou et horizontalnich slozek
> Hge = 2,60 + 39,06 + 4,50 = 46,16 kN
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Moment k vn &jSi hran é zakladové spary 0

>My=-1,13.2,90-1,47.3,00+0,78.0,30-21,80.1,034-17,26 . 1,45+ 32,57 . 1,30 +
25,79.1,05-4,50.0,10+1,36.1,80 + 29,53 . 0,80 + 20,93 . 0,15 + 8,10. 0,90 =
50,45 kNm

Vzdalenost vyslednice extrémniho zatizeni od vn  &jSi hrany
c=50,45/119,06 = 0,424 m

Omezeni vyst Ffednosti
e=0,50.1,80-0,424=0,477m
emax < 0,33 . b <~ 0,477 m < 0,600 m=0,33. 1,80 m .... vyhovuje

Stabilita proti p Feklopeni

>My=-1,13.2,90-1,47.3,00+0,78.0,30.0,80-21,80. 1,034 -17,26 . 1,45 + 32,57 .
1,30.0,80 + 25,79.1,05.0,80-4,50.0,10+1,36.1,80. 0,80 + 29,53 . 0,80 .
0,80 + 20,93.0,15. 0,80 + 8,10 . 0,90 . 0,80 = 29,22 kNm

> Mo . Ysip 2 0,00 <> 29,22 KNm = 0,00 kNm ... vyhovuje

Stabilita proti posunuti
ZHde < ( Zvde . tg (pd + Aef . Cq ) . Ystp
46,16 < (119,06 . tg 25,2°+(1,80-€e.2).1,00.0,00).0.90
46,16 < 50,42 kN .... vyhovuje

2.5.3 Geometrie —varianta ¢.2

Uhlova zed celkové vysky: 3,30 m
Pfedsazeni zakladové desky: 0,10 m
TI. stény: 200 mm
TI. zakladové desky: 200 mm
Celkova Sitka zakladové desky: 1,70 m

2531 Geometrie aktivniho klinu zeminy

a' =31,0°— 0,2652 = 0,2652 ........ presnost vyhovuje



Akce: OPERNE ZDI
REGENERACE AREALU MODRANSKE VINICE

STATICKY VYPOCET
Datum: 09/2012

Strana: 17

13
-
2 N
8 e
3| ™ A
© <
] ; s
o "
| g s_.tt;
|
T rJ 1 e T
_N—J-S}F-‘ | O‘Z__
N 0 #
45 | L0 koo
AFeo

Stanoveni v, ze vzorce
V, = ...=59,0°

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku EA

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Ghlové zdi
Sa3=0,50.19,25.0,770°. 0,34 + 5,00 . 1,50 . 0,34 . 0,770 = 1,94 + 1,97 = 3,91 kN

Sasnor = Saz-cos(a' +6)=3,91.cos(0°+16,8°)=1,86+1,89=3,75 kN
Sazver =Saz.sin(a'+8)=3,91.sin (0°+16,8°)=0,56 + 0,57 =1,13 kN

Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku AB

Ka=0,72
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Uhlové zdi
S.1=[0,50.19,25.2,33*.0,72 +(5,00. 1,50+ 0,77 . 19,25) . 0,72 . 2,33 ] . cos 25,2°=

34,04 + 33,89 = 67,93 kN
Sathor = Sa1 . €OS (O +8) = 67,93 . cos ( 31,0°+ 25,2°) = 18,94 + 18,85 = 37,79 kN

Satver = Sa1.sSin (a'+8)=67,93 . sin (31,0°+ 25,2°) = 28,29 + 28,16 =56,45 kN
Sou €initel aktivniho zemniho tlaku v Useku BD

Ka=0,34
Velikost vyslednice zemniho tlaku na 1 m Uhlové zdi
Sa2=0,20.19,25.3,20.0,34 +7,50.0,34.0,20 = 4,70 kN
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Saznor = Saz . COS (' +8) = 4,70 . cos (0°+ 16,8°) = 4,50 kN
Sazwer = Saz . Sin (@' + &) = 4,70 . sin (0°+ 16,8°) = 1,36 kN

Tiha zemniho klinu spolup dsobiciho s op érnou zdi
G;=0,50.2,33.1,40. 15,75 = 25,69 kN

Tiha stény uhlové zdi
G,=0,30.3,10. 22,50 = 20,93 kN

Tiha zakladové desky uhlové zdi
G3=0,20.1,70. 22,50 = 7,65 kN

Sou et vertikalnich slozek
>V4e = 1,13 + 56,45 + 1,36 + 25,69 + 20,93 + 7,65 = 113,21 kN

Sou cet horizontalnich slozek
SHge = 3,75 + 37,79 + 4,50 = 46,04 kN

Moment k vn &jSi hran & zékladové spary 0

>My=-1,86.2,787-1,89.2,915+1,13.0,30-18,94. 0,977 — 18,85 . 1,365 + 28,29 .
1,233+ 28,16 . 1,00-4,50. 0,10+ 1,36 . 1,70 + 25,69 . 0,766 + 20,93 . 0,15 + 7,65
. 0,85 = 39,64 kNm

Vzdalenost vyslednice extrémniho zatizeni od vn  &jSi hrany
Cc= Z MO /ZVde
€c=239,64/113,21=0,350m

Omezeni vyst Fednosti
e=0,50.1,70- 0,350 =0,500 m
€emax < 0,33 . b <~ 0,500 m= 0,566 m=0,33. 1,70 m .... vyhovuje

Stabilita proti p Feklopeni

>My=-1,86.2,787-1,89.2,915+1,13.0,30.0,80-18,94.0,977 - 18,85 . 1,365 +
28,29.1,233.0,80+ 28,16 .1,00. 0,80-4,50. 0,10+ 1,36 .1,70. 0,80 + 25,69 .
0,766 . 0,80 + 20,93. 0,15.0,80 + 7,65 . 0,85 . 0,80 = 20,63 kNm

Mo . Vsp 2 0,00 <> 20,63 kNm = 0,00 kNm ... vyhovuje

Stabilita proti posunuti

ZHde < ( Zvde . tg (pd + Aef . Cq ) . Ystp
46,04 <[ 113,21 .tg 25,2°+ (1,70 —e. 2).1,00.0,00]. 0.90
46,04 > 47,94 kN .... nevyhovuje

2.5.4 Posouzeni tl. st ény op érné zdi

Zemni tlak v klidu soudrzné zeminy
oy =19,25.3,10.0,574 - 2 . 6/0,574 + 7,50 . 0,574 = 38,57 kPa
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Vnit¥ni sily

Q¢ =0,50.38,57 . 3,10 = 59,79 kN
My = 1/6 . 38,57 . 3,10% = 61,78 KNm

Dimenzovani Zelezobetonového pr dfezu 1000/200 s ohledem na ohybovy moment

Vstupni data: h =200 mm

b = 1000 mm
Mg = 61,8 kNm
beton: B30 R(bd) = 17,0 MPa
ag= 50 mm ... kryti R(btd) = 1,20 MPa
Yo = 1,00
Ys = 1,00
Vyztuz pfi tazeném povrchu Hst = 0,63%
Kvalita Profil Kusy Hstmin = 0,09%
R 12 11,11 R(sd) = 450,0 MPa

Asig= 1256 mm2
Poznadmka: Podle 1. Fadku zadavané vyztuze stanoveny Hstmins Xu lims Zb

Vystupni data: Yo = 0,92
Xy= 33,3 mm Xuim= 62,1 mm
Zy= 127,4 mm
Mg = 66,3 kNm
Zaveér: % vyuZiti betonu: 53,6%
% vyuziti vyztuze: 93,2%

— vyhovuje sténa a zakladova deska vyztuzena gR12 & 90 mm pfi tazeném povrchu

Dimenzovani Zelezobetonového pr Gfezu 1000/200 s ohledem na smyk
Unosnost ve smyku: Q,, = --=120,0kN

Posouzeni nutnosti prifez vyztuzit smykovou vyztuzi:

D) Quu>Qd e, neni nutno navrhovat smykovou vyzt  uz
2)2,5.Qp>Qq weeeee. postacuje navrhnout smykovou vyztuz dle konstrukénich zasad
3)2,5. Quu<Qqg .eeen. nutno navrhnout smykovou vyztuz vypoctem

255 Zaver

Opérna uhlova zed celkové vysky 3,30 m s max. rozdilem vy3ek zeminy pfed a za rubem
zdi 2,50 m vyhovuje s celkovou Sifkou zakladové desky 1,70 m. Zakladova deska i sténa
vyhowuji v tl. 200 mm. Pro stanoveni mnoZstvi vyztuze je mozné pro vykaz vymeér uvazovat
s max. 105 kg/m?.

Ing. Vladimir Sprungl



