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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolecnosti LOXIA a.s. zpracovala spole¢nost K2H, s.r.o. prlzkum
inzenyrskogeologickych pomérd v aredlu Materské Skoly Ovecka v Praze Modfanech. Zprava byla
zpracovana na zakladé poskytnutych podklad( ze strany zadavatele, archivnich udajl z dostupnych

zdrojli a na zakladé provedenych terénnich praci.

1.1Lokalizace a popis zajmového GUzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v katastralnim Uzemi Modrany v ulici K Beranku. Jedna se o pozemek ve
vlastnictvi Hlavniho mésta Prahy, na kterém byly podle archivnich leteckych snimk{ minimalné do roku
1989 dvé stavby. Pozemek je na severozdpadé pfiblizné plochy a na jihovychodé je vyvySena plocha.
Budova skolky bude stat na ploché ¢asti pozemku. Na nasledujicim obrazku je zndzornéna poloha

zajmového Uzemi ve vztahu k SirSimu okoli. Situaci SirSich vztahU tvofi ptiloha ¢.1.

Obrdzek 1:Situace Sirsiho okoli zagjmového uzemi

1.2 Projekt stavby

Projekt pocita s vystavbou budovy skolky, pfidruzenych technologii a Upravou zelené. Projekt stavby

znazornuje nasledujici obrazek.
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Zavérecna zprava
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Obrdzek 2: Koordinacni situace projektu

2. Cil praci

Cilem realizovanych praci bylo vyhodnotit inZenyrskogeologické podminky zajmového Uzemi a ovérit

ulozné a zakladové poméry, stanovit koeficient vsaku horninového prostredi a stanovit radonovy index

pozemku.

3. Rozsah praci

Archivni reSerSe zdjmového Uzemi,

terénni rekognoskace zajmového Uzemi,

vytyceni a provedeni 2 kopanych sond do hloubky cca 3 m pod terénem,
geologicky popis kopanych sond,

stanoveni geomechanickych vlastnosti zastizenych typ& zemin dle CSN 73 1001,
stanoveni téZitelnosti, pouZitelnosti zemin do nasyp a zasypd dle CSN 73 3050,
provedeni vsakovaci zkougky a stanoveni koeficientu vsaku podle CSN 75 9010,
stanoveni radonového indexu pozemku,

zpracovani zavérecné zpravy.
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4. Metodika praci

Pti zpracovani zavérecné zpravy bylo vyuZito poznatk( ziskanych rekognoskaci terénu, studiem
archivnich prazkum realizovanych v zajmovém Uzemi, vysledk(l provedeného terénniho prizkumu a
vysledkl popisu kopanych sond. Vytyéeni prlzkumnych sond bylo provedeno na zakladé navrhu
umisténi poskytnutého objednateli a modifikovano v pribéhu terénni rekognoskace s ohledem na
pristupnost z hlediska majetkopravnich vztaht, vyskytu zelené a vyskytu podzemnich a nadzemnich

inZenyrskych siti a pristupnosti pro mechanizaci.

4.1InZenyrskogeologicky prizkum

K ovéreni inZenyrskogeologickych pomérll v zdjmovém uzemi byly v dosavadnich etapach praci
vyhloubeny 2 strojné kopané sondy. Hloubka sond byla uréena na zakladé postupu sondaznich praci a
archivnich vrtnych a sondaznich praci. Situace sond je znazornéna na nasledujicim obrazku a v pftiloze

¢islo 2.

=

i s |

Obrazek 3: situace kopanych sond

Vyhodnoceni praci inZenyrskogeologickych pomérd bylo provedeno po dohodé s investorem podle

CSN 73 1001 a dalsich souvisejicich norem uvedenych v daldim textu.
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4.2Vrtné a sondazni prace
Sondazni prace

V zajmovém Uzemi byly provedeny 2 kopané sondy traktorbagrem CAT. Hloubka sond byla uréena

geologem na zakladé postupu praci a zastizenych typ( zemin a hornin.

Obrdzek 4: Provadéni kopané sondy KS1 mechanizaci - Traktorbagr CAT

4.3 Vsakovaci zkouska

Vsakovaci zkouska byla provedena podle CSN 75 9010 do kopané sondy KS1, ktera byla po provedeni
zkousky skartovana zasypem. Na zakladé vysledk( geologického popisu byla stanovena zkouska s
proménnou hladinou vody. Zména urovné hladiny byla zaznamenavana tlakovou sondou LMP s

rozsahem méfeni 0 — 10 m vodniho sloupce a pamétovym zafizenim LEC 3000 se zaznamem na SD.

Obrdzek 5: provddéni vsakovaci zkousky
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4.4Radonovy prazkum

Objemova aktivita Rn??2 byla uréovana na zakladé vysledk( stanoveni radonu ve vzorcich pddniho
vzduchu pomoci méficiho systému RM-2. Detekéni princip zatizeni je zaloZen na ionizaéni komore
pracujici v proudovém reZzimu. Monitorovaci systém RM-2 se sklada ze tti zakladnich provoznich ¢asti,
elektrometru ERM-3, sady ionizacnich komor a elektrické vyvévy. Samostatna fidici a vyhodnocovaci
jednotka ERM-3 zajistuje méreni elektrického proudu zplisobeného ioniza¢nimi Ucinky radonu a jeho

produktll premény v citlivém objemu detektoru (ionizacni komory).

Odbér vzorkd padniho vzduchu je provadén standardni metodou "ztraceného hrotu" v souladu se
schvalenou a doporu¢enou metodikou SUJB (prosinec 2017) z hloubky 0,8 m. Plynopropustnost
horninového prostfedi byla stanovena na zadkladé odborného posouzeni s vyuZitim dostupnych
archivnich prazkum, vysledkd inZzenyrskogeologického priazkumu lokality a subjektivniho hodnoceni

odporu pfi nasavani vzorkl ptdniho vzduchu.

Obrdzek 6: odbér vzorku pudniho vzduchu
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5. Geomorfologické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska nalezi zajmové Uzemi do oblasti Prazské plosiny, jejiho podcelku
Ri¢anské plodiny a v nejuz$im ¢lenéni do okrsku PraZska kotlina. Podle klimatického &lenéni CR se
zajmové Uzemi nachazi v teplé oblasti T2. Jedna se o oblast s kratkou, mirné teplou a suchou az velmi
suchou zimou. Léto je dlouhé, teplé a suché a prfechodnd obdobi byvaji velmi kratka, mirné tepla az
tepla. Dlouhodoby ro¢ni prdmeér teploty vzduchu (1961 — 1990) se pohybuje mezi 8 az 9°C. Primérny

rocni Uhrn srazek je 500 — 600 mm.

6. Geologické poméry

Kvartér

Kvartérni uloZeniny v zdjmovém Uzemi jsou zastoupeny vatymi pisky a antropogennimi sedimenty
(navdzkami). Navazkami byl navySovan terén a pravdépodobné i zasypany prostory po demolici budov
v zajmovém Uzemi. Navazky jsou charakteru nesoudrzného hlinitého pisku s Ulomky podloZnich hornin
a stavebniho odpadu. Vaté pisky se podle mapovych podkladld vzajmovém UGzemi vyskytuji

v mocnostech az 2 — 4 metry.

Skalni podklad

Zajmové Uzemi naleZi z hlediska regionalni geologie k horninam barrandienu. Pfedkvartérni podklad je
budovan polohami cernosedych slidnatych bfidlic vinického souvrstvi a tmavosSedymi drobami
s lavicemi piskovcl a siltovcl. Horniny jsou pfi povrchu zvétralé, mirné rozpukané a misty drobné
Ulomkovité rozpadavé. Smérem do hloubky se vliv zvétravacich procest zmensuje a zdrava drobova

bridlice se vyskytuje v hloubkach od tii metrd, piskovec jiz od 1 m.

7. Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologického rajénovéani Ceské republiky je zajmové Gzemi soucasti hydrogeologického
rajonu €. 6250 — Proterozoikum a paleozoikum v povodi ptitok( Vitavy, jedna se o hydrogeologickyl

rajon s nizkou transmisivitou 1.10% m2.s2,

Podle archivni reserse je zdjmové Uzemi na vodu chudé. Terénnimi pracemi nebyla hladina podzemni

vody zastiZena.

10
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8. Vysledky priizkumnych praci

8.1 Archivni reSerse

V ramci archivni reSerSe vychazime z podkladli predanych objednatelem a z vlastniho archivniho

prazkumu v archivech ceské geologické sluzby - Geofond a archivu spole¢nosti K2H, s.r.o. V blizkosti

zajmového Uzemi byly archivni resersi nalezeny a posouzeny tyto archivni geologické posudky:

Koretz, J.: Praha 4 — Cukrovar Modrany, Archivni reSerSe — Stara ekologicka zatéz, K2H
s.r.o., Praha 2015

Jakublv, J.: Praha Modrany — Cukrovar, Prlzkum kontaminace podzemnich prostor,
Zavérecna zprava, EnviCon G s.r.o., Praha 2005

JakubUv, J.: Praha Modrany — Cukrovar, Projekt sanacnich praci, EnviCon G s.r.o., Praha
2005

JakubUv, J.: Praha Modrany — Cukrovar, Sanace — Zavére¢na zprava, EnviCon G s.r.o., Praha
2005

Moravec, J.: Prlzkum kontaminace zemin, stavebnich konstrukci a podzemni vody,
EnviCon G s.r.0., Praha 2004

Zeman, J., Zeman, D.: PfredbéZny geotechnicky (inZenyrskogeologicky) prizkum, ovéreni
rozsahu a stupné znecisténi horninového prostfedi pro vystavbu hypermarketu TESCO

STORES CZ PRAHA 12 — Modfany, Zavérecna zprava, Zeman — Ingeo, Praha 2003

Mapové aplikace CGS:

Geologicka mapa 1 : 50 000

Hydrogeologicka mapa 1 : 50 000

Mapa radonového indexu 1 : 50 000

Zakladni geologicka mapa CSSR 1 : 25 000

Podrobna inZenyrskogeologicka mapa 1 : 5 000, list Praha 7-6
Podrobna hydrogeologicka mapa 1 : 5 000, list Praha 7-6

Pravodni zprava k Podrobné inZenyrskogeologické mapé 1 : 5 000, list Praha 7-6

11
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8.2Radonovy prizkum

Posouzenim prevladajicich druh hornin a zemin a jejich vlastnosti v dané oblasti bylo podloZi
definovano jako horninové prostiedi s vysokou plynopropustnosti. Celkem bylo v zajmovém Uzemi
zméfeno 41 bod(, jejich poloha je zakreslena v piiloze €.6 — Radonovy priizkum pozemku. Uroven
aktivity radonu v padnim vzduchu je vyjadiena hodnotou tretiho kvartilu souboru hodnot objemové
aktivity radonu Cazs = 11,3 kBq.m™. Odbornym posouzenim byla stanovena vysokd plynopropustnost

zemin. Stavebni parcela odpovida kritériim pro stfedni radonovy index pozemku.

8.3 Stanoveni koeficientu vsaku a hydrogeologické poméry

Z hlediska planovaného zaméru zastavby lokality jsou hydrogeologické poméry pfiznivé a lze
predpokladat, Ze pomérné hluboko zaklesnutd hladina podzemni vody nijak zdkladové poméry

neposklepenych staveb neovlivni.

Koeficient vsaku geologického prostfedi jsme ovéfili vsakovaci zkouskou na sondé KS1. Zasakovaci
zkouska byla provedena podle normy CSN 75 9010. Na zékladé geologického popisu a archivni
dokumentace byl stanoven typ vsakovaci zkousky s proménnou hladinou vody. Promény vysky hladiny
byly zaznamenavany pfenosnou tlakovou sondou LEC 3000. Pfitok vody do zkoumaného objektu KS1
(Qu) €inil 3,57 . 10°m3. s, Zku3ebni vsakovaci plocha objektu KS1 (Az) byla 0,90 m?. Koeficient vsaku

stanoveny podle vzorce kv= Qu/ Az, dle normy CSN 75 9010 se rovnd 3,97 . 10°m . s,

Podle CSN 75 9010 jsou vsakovaci poméry zajmového Uzemi a planovana stavba hodnoceny jako
jednoduché. Vsakovani srazkovych vod neovlivni stabilitu zajmového Gzemi ani okolnich budov. BEhem
terénniho a archivniho prizkumu nebyly nalezeny Zadné zdroje podzemni vody, které by mohly byt
ovlivnény vsakovanim srazkovych vod. Vsakovaci objekt je nutné dimenzovat podle platnych norem a
vsakovani mulzZe probihat do Urovné minimalné 1 m nad hladinu podzemni vody. Vzhledem
k vysledkiim vsakovaci zkousky doporucujeme vsakovaci objekt neumistovat do polohy podloznich

prachovcd, ale do poloh piskovci a vatych piskd.

12
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9. Inzenyrskogeologické poméry zajmového uzemi

V zajmovém Uzemi nejsou registrovana 7adna sesuvna Uzemi ani podzemni dllini dila. Na povrchu
zajmového Uzemi se nachazi cca 0,3 m mocna vrstva ornice, ta prekryva plvodni navazky ze stavebniho
odpadu a mistniho materidlu, nebo polohu eolickych sedimentl(l. Souhrn informaci ziskany
provedenym prizkumem dal zakladni predstavu o geologickém profilu a inZenyrsko-geologickych
vlastnostech zakladovych pld vzajmovém uGzemi. V zidjmovém UGzemi byl ovéren nasledujici

inzenyrskogeologicky profil rozdéleny do 5 geotechnickych typl zemin a hornin.

Tabulka 1: inZenyrskogeologicky profil zajmového uzemi

Zattidéni
GTt Nazev opis
P CSN 731001 pop

navazka a humozni navazka, pfipadné humozni horizont, navézka slozena z tlomkd podloZnich hornin,

GTN , Y . ey . Y
hlina misty s pfimési stavebniho odpadu, mocnost az 0,4 m

GT1 eolické pisky S4/SM vaté pisky a sprade tuhé - pevné konzistence, mocnost vrstvy cca 0,2 m

eluvium podloznich zvétralé lavice piskovcl letenskych vrstev; pisky s ulomky piskovce velikosti a7 0,2 m,
GT 2 . S2/sP

hornin mocnost do 0,8 m

GT3 piskovce R5-R4 piskovce stiedné zrnité, okrové, misty oranzové
GT4 siltovce R4 hnédy az ¢erny, misty Sedy siltovec s velkou puklinatosti

Navazky jsou pfitomné od povrchu, pfipadné jsou prekryté cca 0,3 m mocnou vrstvou ornice, jsou
riznorodé slozené ze stavebniho odpadu a pfemisténych zemin a hornin zdjmového Gzemi. Mocnost
navazek byla zjisténa v maximalni mocnosti 0,4 m. V zdjmovém Uzemi se pravdépodobné vyskytuji

zbytky podzemnich konstrukci ptivodnich budov.

Pod polohou navazek se vyskytuji polohy vatych piskd a eluvii podloZnich piskovcl, které je od sebe
slozité oddélit. Vlastnosti zemin GT 1 a GT 2 jsou velmi podobné a vyskytuji se v hloubkach 0,3-0,9 m

pod terénem.

Smérem do hloubky se v eluviich letenskych piskovcl vyskytuji az 20 cm velké tlomky stfedné zrnitého
piskovce GT3, které v hloubce 0,9 — 1,3 m prechazi do horniny pevnosti R5, na bazi az R4. Mocnost

polohy ¢ini az 1,5 m.

V hloubce 2,4 — 2,8 m pod terénem byla narazena poloha hnédych, misty ¢ernych siltovcl (prachovci)

letenskych vrstev GT4 s pevnosti Ulomk( az R4.

13
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9.1Fyzikalné mechanické vlastnosti zemin a hornin

Zatfidéni podle CSN 73 1001 je v predkladané zdvéreéné zpravé provedeno na zakladé
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znak(. Fyzikadlné-mechanické vlastnosti a smérné
normové charakteristiky zemin jednotlivych geotechnickych typ( zastiZzenych sondaznimi pracemi

jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Tabulka fyzikalné mechanickych vlastnosti zemin a hornin

. Zatfidéni c Cef et
GT typ Nazev e—— v B v (kN/m®) | Egef(Mpa) (kp"a) (k:a) (Q: Rdt (kPa)
GTN navazka a/\ humaézni v i ) i ) i ) ) i
hlina
GT1 eolické pisky S4/SM 0,3 0,74 18 10 - 7 29 225
eluvium podloznich
GT2 ) S2/spP 0,28 0,78 18,5 20 - 0 32 350
hornin
GT typ Nazev ez:;::;:; v B v (kv/m?) | Eges(Mpa) (’:;a) Coazn  (kPa) d’(’f;" Rdt (kpa)
GT 3 piskovce R5 - R4 0,25 - 23,5 330 3 300 35 350
GT4 siltovce R4 0,25 - 24,5 600 10 450 40 600
Vysvétlivky k tabulce:
v Poissonovo cislo [1]
7] soucinitel pro prevod mezi modulem pretvdrnosti a oedometrickym modulem [1]
y objemovd tiha zeminy [kN/m?3 ]
oc pevnost v prostém tlaku [MPa]
Edef modul pretvdrnosti zdkladové pudy [MPa]
Cu totdIni soudrZnost zeminy [kPa]
Cef efektivni soudrZnost zeminy [kPa]
Ger efektivni uhel vnitrniho treni zeminy [°]
Czdn. zddnlivd soudrZnost horniny [kPa] (Praha a inZenyrskd geologie; Pudis 1979, tabulka 3.)
®2ddn. pevnostni thel horniny [°] (Praha a inZenyrska geologie; Pudis 1979; tabulka 3.)
Rdt tabulkovad vypoctovad tnosnost [kPa] zemin a hornin pri Sifce zdkladu 1m a véetné vlivu hladiny podzemni vody pro

stfedni hustotu diskontinuit stfedni aZ velkou

9.2Vhodnost pro nasypy a zasypy

Z hlediska vhodnosti zemin pro poufZiti do nasypu a pro podlozi je hodnoceni jednotlivych typl zemin

uvedeno v nésledujici tabulce. Hodnoceni vhodnosti vychazi ze zat¥idéni podle CSN 73 1001 a dle CSN

73 6133.
Tabulka 3: Klasifikace zemin podle CSN 73 6133 Klasifikace zemin pro dopravni stavby
) Zat¥idéni o .. L
GT typ Nazev Frv— pouZiti do naspt vhodnost do aktivni zény
GTN navazka a} humézn Y nevhodnd nevhodna
hlina
GT1 eolické pisky S4/SM podminecné vhodna podminecné vhodna
GT2 eluvium pOFﬂOZﬂICh S1/sw vhodna vhodna
hornin
. Zatfidéni s .o P
GT typ Nazev = pouziti do naspt vhodnost do aktivni zény
€SN 731001
GT 3 piskovce R5 - R4 vhodna vhodna
GT 4 siltovce R4 vhodnd vhodna
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Modrany K Beranku — InZzenyrskogeologicky prizkum Zavérecna zprava

9.3 Zatfidéni tézitelnosti, sklony svahi a hodnoceni namrzavosti

PFiblizné sklony Sikmych svaht v do¢asnych a trvalych vykopech a hodnoceni jednotlivych typl zemin

z hlediska tézitelnosti a namrzavosti je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 4: hodnoceni z hlediska tézitelnosti a namrzavosti zemin

Zatfident T 3
GT typ Nazev = e tgzntelnost e sklo?y S\Cahu sklony svahu trvalych namrzavost
CSN 731001 CSN 73 3050 docasnych
GTN navazka aj humézni v ) ) ) nebezpeér?é
hlina namrzavé
GT1 eolické pisky S4/SM T2-3 1:3 1:2 nenamrzavé
GT 2 eluvium po%:ilozmch S1/sw T2-3 1:3 1:2 nenamrzavé
hornin
Zatfidéni &7i ¥
GT typ Nazev = e t(‘e’ntelnost dle sklo? v svlahu sklony svahu trvalych namrzavost
CSN 731001 CSN 73 3050 docasnych
GT 3 piskovce R5 - R4 T4 - 3:1 nenamrzavé
GT 4 siltovce R4 T4 - 3:1 nenamrzavé

U namrzavych a nebezpecné namrzavych zemin se nedoporucuje prezimovani zakladové spary.

9.4 N4achylnost zajmového uzemi k sesouvani

Zajmové uzemi se mirné uklani k severozapadu a v jihozdpadni ¢asti zdjmového Uzemi se vyskytuje
nasyp o vysce cca 0,5 m. Vzhledem k pfitomnym zeminam a hornindm ovérenych geologickym
prazkumem, pfi dodrZeni doporuceného svahovani v kapitole 9.3 a vhodného pazeni stavebni jamy,
neni tfeba se obavat svahovych nestabilit v zajmovém Gzemi. Pfiloha €.7. zobrazuje nachylnost svahl

k sesouvani a zajmovému Uzemi prifazuje nizkou nachylnost vyjadienou zelenou barvou.
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Modrany K Beranku — InZzenyrskogeologicky prizkum Zavérecna zprava

10. Zaveér

Na konci roku 2019 a zacatku roku 2020 byl v zajmovém Gzemi na lokalité Praha Modrany ulice
K Beranku proveden geologicky prizkum pro ovéreni zakladovych pomérl pro stavbu mateiské
Skoly. V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byla provedena archivni reserSe dostupnych
material@ v CGS — Geofond, spole¢nosti K2H s.r.o. a materiald poskytnutych objednatelem.

V zajmovém Uzemi byly vyhloubeny 2 strojné kopané inZenyrskogeologické sondy s oznacenim
KS1 — KS2. Nazvy a umisténi sond se odvijely od navrhu rozmisténi sond predanym objednateli
béhem nabidkového fizeni. BEéhem sondaznich praci byly geologicky popsany kopané sondy a
provedena vsakovaci zkouska na sondé KS1 a proveden radonovy prizkum pozemku. Z archivni
reSerse a terénnich praci bylo zjisténo zakladni zatfidéni zakladnich typl zemin. Po dohodé

s objednatelem bylo provedeno vyhodnoceni zédkladovych pomér dle CSN 73 1001.

Na zakladé vysledkl provedenych praci je moZno konstatovat nasledujici skutec¢nosti, které jsou

podrobné rozpracovany v predchozich kapitolach:

e Bylo vytipovano 5 zdakladnich geotechnickych typld zemin a hornin, které jsou
v nasledujicim seznamu stratigraficky sefazeny:

GTN  navaZka sloZena z hliny, podloZnich hornin a stavebniho odpadu

GT1  okrové vaté pisky, podle CSN 73 1001 zatiidéné jako S4/SM s tabulkovou

vypoctovou Unosnosti Rdt = 225 kPa,

GT2 rozlozené lavice piskovcll, podle CSN 73 1001 zatfidéné jako S2/SP,

s tabulkovou vypoctovou Unosnosti Rdt = 350 kPa
GT3  piskovce zattidéné jako R5 — R4, s Rdt = 350 kPa

GT4  hnédé aZ Cerné siltovce s velkou puklinatosti zatfidéné jako R4, s tabulkovou

vypoctovou Unosnosti Rdt = 225 kPa
e Zakladové poméry jsou ve smyslu CSN 73 1001 hodnoceny jako jednoduché:
eV zajmovém Uzemi nejsou registrované sesuvy ani naznaky vétsich svahovych pohybu.

e Zastizené zeminy a horniny vyjma navaZek jsou pro zpétné zasypy a nasypy

podminecné vhodné a vhodné.

e Zeminy geotechnické tfidy GTN — rliznorodé navazky jsou namrzavé a rozbridavé a

proto je nezbytné je odstranit.
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e Vzijmovém uzemi je vysokd pravdépodobnost zastizeni zbytk( podzemnich
konstrukci, nebo podzemnich prostor demolovanych staveb.
eV zajmovém Uzemi je nizka pravdépodobnost vzniku svahovych pohybu.

e Hladina podzemni vody nebyla zastizena, a je podle mapovych podklad( zaklesnuta

pfiblizné v hloubce 4 m a ve vétsi mife neovlivni zakladani nepodsklepenych staveb.

e Pfirodni poméry z hlediska vsakovani srazkovych vod jsou dle CSN 75 9010 hodnoceny

jako vhodné. Koeficient vsaku ky = 3,97 . 10°m . s%.

e Stavebni parcela odpovida kritériim pro stfedni radonovy index pozemku.

Doporuceni
e Doporucujeme zajistit prejimku zakladové spary objektu inZenyrskym geologem.

e Doporucujeme pfi Upravach terénu zachovat nad zakladovou sparou ochrannou vrstvu cca 0,5 m,
ktera bude odstranéna az tésné pred betonazi zakladu.

e Zemni prace doporucujeme provadét pti vhodnych klimatickych podminkach.

e P¥i hloubeni stavebni jdmy do hloubky vétsi nez 2 metry doporucujeme vhodny zplsob pazeni

stavebni jamy vzhledem k pritomnosti vatych pisk( a zvétralych piskovcu.

Unor 2020 Za K2H s.r.o.
Mgr. Michal Koretz

RNDr. Jan Koretz
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Priloha ¢.1

Situace zajmového uzemi
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Priloha ¢.2

Situace kopanych sond
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Priloha ¢.3

Geologickda mapa zajmového uzemi
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Priloha ¢.4

Hydrogeologickda mapa zajmového tzemi
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VYSVETLIVKY
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Priloha ¢.5

Geologicka dokumentace sond
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pro vlastni soukromé a pracovni tcely upravil M. Koretz (2015)
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Dokumentace radonového pruzkumu




Radonovy prliizkum pozemku

Stanoveni radonového indexu pozemku
ZavérecCna zprava

Modrany, skolka Ovecka

BKZH

prosinec 2019
Praha



Modrany

Zakladni informace

Obec
Katastralni tzemi
Parcelni ¢islo

Vlastnik

Nazev

Cislo zakazky

Cislo protokolu
Objednatel

Zhotovitel

Charakteristika

Jména zpracovatelt

Osoba se Z0Z

Drzitel povoleni SUJB

Cj.

Platnost:

Datum méreni

Datum zpracovani

Zavérecna zprava

Praha Modrany
Modrany [728616]
3335

Hlavni mésto Praha, Maridnské ndmésti 2/2, Staré

Mésto, 110 00, Praha 1

Radonovy prizkum pozemku

820/2019
36/2019

LOXIA Architectes Ingenieries s.r.o.

K2H, s.r.o.

Nedokoncéena 422/7, 102 00, Praha

IC: 28184777

DIC: CZ28184777

kancelaf: Broumarska 118/39, 198 00, Praha

Radonovy prizkum — Zavérecna zprava

Mgr. Michal Koretz

Mgr. Tomas Mohyla Mnad

Mgr. Tomas Mohyla

K2H s.r.o.

Nedokondena 422/7, 102 00 Praha 10, IC: 281 84 777
SUJB/ORP20889/2018

neomezené

17.12.2019
17.12.2019

Bez pisemného souhlasu spolecnosti K2H s.r.0. nesmi byt tato zpréva reprodukovéna jinak nez celd.



Modrany Zavérecna zprava

Obsah
R U117 Yo OO 3
2. Lokalizace a popis ZAJMOVENO UZEMI...cccuiiiiieeiiie e et eeee et e e e st e e e e sneeeeeea s 3
3. [ aTgeTe [a e o] 1 o<1 oY AN USRIt 4
3.1 GEOIOZICKE POMEBIY. ...ttt ettt e e e et e e e sraee e eebaeeesebaeeeeansaeeeennes 4
(NG T 1T P 4
Y1 g T oTo Yo |4 F- o I USSR 4
3.2 HydrogeologiCkE POMENY ...ccccuiieeieeeiie et stee ettt ettt e et e e s e e e e e e s ateesneeenraeessseesnsneenns 4
4.  Metodika radonoVENO PrlZKUMU.......cccuieiiieiiiieciieciie ettt eee st e et e e e sreeeseeeseseesnneeenes 4
5. Vysledky radonovENO PrUZKUMU ......c.eoiiiiiiiii ittt e e et 6
T 4 V- SO TS UPUOPRSUPRR 7
Prilohy:
1. Situace zdjmového Uzemi
2. Situace odbérnych bodl
3. Geologickd mapa zajmového uzemi
4. Protokol odbéru vzorkd padniho vzduchu

Bez pisemného souhlasu spolecnosti K2H s.r.o. nesmi byt tato zpréva reprodukovéna jinak nez celd.



Modrany Zavérecna zprava

1.Uvod

Radonovy prizkum se provadi za Ucelem zjisténi kategorie lokality podle radonového indexu pro
uréeni nutnych opatfeni pfi potencidlni budouci vystavbé. Radonovy index se definuje posouzenim
hodnot ziskanych pfi méfeni objemové aktivity radonu Rn??2 v pldnim vzduchu a plynovou
propustnosti zemin a hornin podlozi zkoumané oblasti. Méfeni se provadi v pfedpoklddané hloubce

zaloZeni budovy.

Radon se v podloZi tvofi radioaktivni pfeménou uranu U?*® obsaZeného pfirozené v padé, do
objektu se dostava vzduchem, netésnostmi a nedokonalostmi zaloZeni stavby. Pronikani do budov se
umocnuje zejména v zimeé tzv. kominovym efektem, kdy teply vzduch s nizsi hustotou unika z budovy
vzhlru ven a vznikd podtlak, nasavajici vzduch zespodu. Pfi prevenci pronikani radonu dovnitf
budovy je tedy zasadni dbat na dodrzovani technologickych postupl pti zakladani stavby, predevsim
provedeni izolaci a detaill spodni stavby, jako jsou pfivody energii, nebo vodovodniho a
kanaliza¢niho potrubi. Méreni a hodnoceni ozareni z pfirodniho zdroje zareni je provadéno pro ucely
prevence pronikani radonu do stavby. Stanoveni radonového indexu pozemku se fidi §98 zdkona ¢.

263/2016 Sbh., Atomovy zakon.

2.Lokalizace a popis zajmového uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v Hlavnim mésté Praze v katastralnim uzemi Modrany [728616], v ulici
K Beranku na pozemku parc. ¢&. 3335. Uzemi je vsoudasnosti nevyuzivané s kosenou travou a

vzrostlymi stromy. Lokalizace zdjmového Uzemi je patrna z nasledujiciho obrazku ¢. 1.

\

Obrazek 1: Prehlednd situace zdjmového tizemi v zdkladni mapé.

Bez pisemného souhlasu spolecnosti K2H s.r.o. nesmi byt tato zpréva reprodukovéna jinak nez celd.
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3.Prirodni poméry

3.1 Geologické poméry

Kvartér

Kvartérni uloZeniny v zajmovém Uzemi jsou zastoupeny antropogennimi sedimenty (navazkami),
kterymi byl vyrovnavan terén v zdjmovém Uzemi po demolici budovy. Dalsi kvartérni ulozeniny

zastoupené v zajmovém Uzemi jsou vaté pisky.

Skalni podklad

Zajmové uUzemi naleZi z hlediska regionalni geologie k hornindm barrandienu. Predkvartérni
podklad je budovan polohami drobovych bfidlic a kfemenc(. Horniny jsou pfi povrchu zvétralé, mirné
rozpukané a misty drobné uUlomkovité rozpadavé. Smérem do hloubky se vliv zvétravacich projevu

zmensuje, konkrétné se jedna o vinické (¢erninské) cernosedé slidnaté jilovité bridlice.

3.2 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologického rajénovani Ceské republiky je zajmové Uzemi souc&asti
hydrogeologického rajénu ¢. 6250 — Proterozoikum a paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy, jedna se o
hydrogeologickyl rajon s nizkou transmisivitou 1.10* m?.s™,

Podle archivni reserSe je zdjmové Uzemi na vodu chudé. Terénnimi pracemi nebyla hladina

podzemni vody zastizena. Kvartérni terasové sedimenty nejsou pfitomny.
4. Metodika radonového prizkumu

U¢elem méfeni je stanoveni radonového indexu pozemku jako podkladu pro navrh opatieni proti
pronikani radonu z geologického podloZi do stavby. Podkladem pro hodnoceni rizika jsou kritéria
zakotvena v Zakonu ¢. 422/2016 Sb. Prace byly vedeny v souladu se zasadami sledovani, méreni,
hodnoceni a zaznamenavani velicin, parametrd a skutecnosti dllezitych z hlediska radiacni ochrany
obsaZenymi v "Metodice pro stanoveni radonového indexu pozemku" vydané SUJB v bfeznu 2004 a
doporuéeni SUJB z roku 2013 a 2017. Kompletni seznam pouzitého vybaveni a pomdicek je uveden

v seznamu na konci této zpravy.

Objemova aktivita Rn??? byla uréovana na zékladé vysledkd stanoveni radonu ve vzorcich padniho
vzduchu pomoci méficiho systému RM-2. Detekéni princip zafizeni je zaloZen na ionizaéni komore
pracujici v proudovém reZimu. Monitorovaci systém RM-2 se sklada ze tfi zakladnich provoznich ¢asti,

elektrometru ERM-3, sady ionizacnich komor a elektrické vyvévy. Samostatna fidici a vyhodnocovaci

Bez pisemného souhlasu spolecnosti K2H s.r.o. nesmi byt tato zpréva reprodukovéna jinak nez celd.



Modrany Zavérecna zprava

jednotka ERM-3 zajistuje méreni elektrického proudu zplsobeného ionizaénimi Ucinky radonu a jeho

produktl pfemény v citlivém objemu detektoru (ionizaéni komory).

Odbér vzork(i padniho vzduchu je provadén standardni metodou "ztraceného hrotu" v souladu
se schvalenou a doporu¢enou metodikou SUJB (prosinec 2017) z hloubky 0,8 m, v pfipadé extrémné
nizké plynopropustnosti, nebo v pfipadé vysoké saturace odbérového horizontu vodou, bylo
pfistoupeno k odbéru pldniho vzduchu z hloubky 0,5 m. Takové odchylky byly zaneseny do
odbérového protokolu véetné zdlvodnéni. Vysledky méreni objemové aktivity radonu jsou v
jednotkach kBq.m™ zobrazovany na LCD displeji elektrometru. Odbér plidniho vzduchu byl proveden
pomoci injekéni stiikacky Janette o objemu 150 ml. V pfipadé, Ze byl odebran mensi objem pldniho
vzduchu, byla tato skutec¢nost zanesena do odbérového protokolu. Plynopropustnost horninového
prostfedi byla stanovena na zadkladé odborného posouzeni s vyuZitim dostupnych archivnich
inZenyrskogeologickych prizkumi a subjektivniho hodnoceni odporu pfi nasavani vzorkl pldniho

vzduchu.

Ucelem méfeni je stanoveni radonového indexu pozemku jako podkladu pro névrh opatieni proti

pronikani radonu z geologického podloZi do stavby.

Bez pisemného souhlasu spolecnosti K2H s.r.o. nesmi byt tato zpréva reprodukovéna jinak nez celd.



Modrany Zavérecna zprava
5.Vysledky radonového priizkumu

Posouzenim prevladajicich druhd hornin a zemin a jejich vlastnosti v dané oblasti bylo podloZi

definovano jako horninové prostfedi s vysokou plynopropustnosti. Celkem bylo vyse uvedenymi

metodami zméreno 41 bodl, jejich poloha je zakreslena v ptiloze ¢.2 — Situace odbérnych bodd.

Tabulka 1: Viysledky méreni OAR.

Eislo bodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OAR 9,2 9,1 9,3 8,0 7,6 11,4 3,8 15,2 8,5 8,6

[kBq/m3] ’ ’ ’ ’ ’ 7 ’ ’ ’ ’

Gislo bodu | 11 7 13 14 15 16 17 18 19 20
OAR

[kBa/m?] 8,8 11,3 10,4 11,4 8,3 9,0 10,2 7,4 6,4 9,2

Cislo bodu 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OAR

(Bafme] | 103 7,2 11,6 | 125 7,1 8,1 8,6 9,6 9,5 11,3

Gislo bodu | 31 =) B 34 35 36 37 38 39 40
OAR

kBg/m3] | > 53 11,9 4,2 8,2 7,0 14,3 8,7 131 | 122

Cislo bodu 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
OAR

[kBa/m? | '>? ] ] ] ] ] ] ] ] ]

Souhrn vysledkl méfeni objemové aktivity radonu v padnim vzduchu:

Maximalni hodnota: 15,2 kBg.m™
Minimalni hodnota: 3,8 kBg.m?
Stfedni hodnota souboru (aritmeticky prdmeér): 9,31 kBgq.m?3
Median: 9,1 kBg.m?
Treti kvartil: 11,3 kBg.m™

Podle uUrovné aktivity radonu v pldnim vzduchu, kterou mlzeme vyjadfit hodnotou tretiho
kvartilu souboru hodnot objemové aktivity radonu Cazs = 11,3 kBg.m*, a odbornym posouzenim

stanovenou vysokou plynopropustnosti zemin stavebni parcela odpovida kritériim pro stredni

radonovy index pozemku.

Ra.dmm,v"- Objemova aktivita radonu v ptidnim vzduchu

index - kB i

Pozemku (kBq.m™)

Nizky ca<30 ca<20 ca<10
Stiedni 30<cp< 100 20<¢c,< 70 10 < cy <30
Vysoky Ca = 100 Ca =70 ca =30

nizkc strredni vysokd
Plynopropustnost zemin
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6.Zaveér
Z vysledkd radonového prizkumu vyplyva, Ze horninové prostredi podle zastizenych hodnot

objemové aktivity ca radonu v pidnim vzduchu a odbornym posouzenim plynopropustnosti prostredi

odpovida kritériim pro stfedni radonovy index pozemku.

Projektovany objekt tedy musi byt v souladu s § 94 Vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. o poZadavcich na

zajisténi radiacni ochrany chranén proti pronikani radonu z podloZi v rozsahu odpovidajicimu

zjisSténému radonovému indexu pozemku. Stanoveni radonového indexu stavby, z néhoz vyplyne
specifikace a navrh protiradonové ochrany objektu, mohou provadét pouze odbornici v oboru
stavebnictvi. PF¥i projektovani a vystavbé doporucujeme postupovat ve shodé s CSN 73 0601 —

Ochrana staveb proti radonu z podlozi.

17. prosince 2019
Za K2H s.r.o., driitele povoleni SUJB:

RNDr. Jan Koretz \ | VN }ﬁ
- - O\ ol
g K2H S.R.0.

a422/7

Osoba se Z0OZ:

NEDOKDONEENA
102 DO PRAHA 10
28184777

. B8 ot c©zZ

Mgr. Tomas Mohyla |/ [7Vly s
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Radonovy pruzkum pozemku

e (SN 73 0601 (1995): Ochrana staveb proti pronikani radonu z podlozi. CNI Praha.

e (SN 73 0602 (1998): Ochrana staveb proti radonu a zafeni gama ze stavebnich
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Doporuceni SUJB, bfezen 2013: Metodika pro stanoveni radonového indexu pozemk
pfimym mérenim.

Doporuceni SUJB, prosinec 2017: Bezpecné vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni — Stanoveni radonového indexu pozemku.

Barnet, I. a kol. (1992): Hodnoceni zakladovych ptd z hlediska rizika pronikani radonu do
budov. UUG Praha.

Barnet, I. a kol. (1994): Kategorizace radonového rizika zékladovych ptid. CGU Praha.
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Mapové podklady
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Hydrogeologicka mapa
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Seznam pouzitych pristroju a pomucek

e Monitorovaci sytém RM-2 — Ovérovaci list ¢. 5628 , platny do roku 2019
o Elektrometr ERM-3 —v.¢. 03/2017
o Sadaioniza¢nich komor typu IK-250 (15 ks) - v.¢. 0043-17 az 0057-17
o Elektrickd vyvéva

e Baterie pro elektrickou vyvévu

e Duté tyce pro zarazeni do zemé a odbér vzorku pldniho vzduchu

e Drat pro vyraZeni ztraceného hrotu

e Ztracené hroty

e Palice

e Vytahovak tyci

e Injekéni stfikacka Janette (150 ml)

e Gumové hadicky

e Papirové filtry
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Situace odbérnych bodt pudniho vzduchu - Dolnocholupicka
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VYSVETLIVKY

Harniny skainiho podkladu
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[lovité a drobové bridlice a drohy

drobové slepence

ordowk

ttemcké vrstvy - hrubozrnné piskovee

sdrecké vrstvy - jliovitopistité, siidnaté bhidlice

jemnozrong slepence v Sdreckych wistudch

skalecké kfemence - @mnoznngé kfemence
a piskovee s viczkami siftaved

tevnické kfemence deskavité 2t lavicovin,
misty § bhdhitnymi viotkami

libetské bhidlice - cernosedé, |ilovité, rozpadové

letenské vrstyy tmavodedé droby a siltovce

s lavicem piskovcd

vinické (Cerninské) biidlice  fernosedé
slidnaté jilowné bfidice
2ahotanské (¢ £) vrstvy -

siltovce a siltavé bridlice

hranice hornin skalniho podkiady
ovélené

neovélené

hiawni tektonicke linie
ovéfené

neovélené

 uddnim sméry skionu

smEr a sklon vistev

Navazky

navdlka s neovéfenym omezenim
o mocnosti 2 - 4m

navazka s ovétenym omezenim.
navrsend nad okolni povrch (zemi
© mocnosti ptes 4 m, s bodavymi
Udaji o mocnost

navdlka s ovéfenym omezenim
pod okolnim povrchem uzemi
(zavatka) s bodovim (dajem
© mocnosti

Ostatni inzenyrskogeologicky vyznamné jevy

il
ke

wr v

umeélé zatezy a strze s uddnim
vysky stény v m

opustény lom (piskovna)

Horniny pokryvnych atvard

pistté Stérky a pisky terasovych
ndplavi Vitavy a jeiich pitokd

hiinitopistité a pistité holocenni ndplavy

s ymi & & ymi
-
v
by vaté pisky
3
.

hiiny, jilovité a pis¢ité nifny s dlomky a sutl
matetnjch hormn (zvetealing ordowvickych
2 algonkickych hornin)

deluvia bridhic s polohami piskd

splachové sedimenty - hiliny,
pistité a jlovité hliny, pisky @ jily

Znazornéni hloubek bazi pokryvnych Utvard

Hioubka baze hormin ve druhé writve je uddna v souttu 3 prvou vistvdu tf od povichu Gzemi
Kde mocnost pokryviych Gtvard nepravideiné kolisd, nebo nebyla piesné zjigténa songams,
houbkove Stupné se Spojuil

Hranice hornin pokryvnych Gtvari
/_\/'

na povrche (v prvé vrstve)

s

ve druhé vrstvé pod povrchem

Cary stejnych hloubek bazi vistev hornin pokryvnych Gtvarn

e s

na povrchu (v preé vrstve)

ve dryhé wstvé pod povichem

dejekeni a sufové kuzely
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Nazev ukolu:

¢islo protokolu:

BK~Z2H Modfany - Ovecka 36/2019
celkové hodnoty aktivity et Mgr. Michal Koretz ceum prliYiiéZﬁlQ e o proeiay
m:(llrr::: 12:2 PFitomen: Mgr. Toma$ Mohyla méfici zah’z?::iM , z;;(tac:ir;:ochaatd.
modus: 9,2|Objednatel: sériové tislo 03/2017 zastavéna plocha
median: 9,1 LOXIA Architectes Ingenieries s.r.o. cislo ovérent do 2019 nepodsklepeny
:rr?ttrlnkevt?crsyl’l.prﬁmér: 9,3171017,: o Mgr. Tomas MOhyla
popis geologického prostredi:  Sprade a navazky, vysoka plynopropustnost
&slo bodu Eaf ) cas § propusj:no,s,t aktivit.‘; tislo bodu Eaf ) cas g propusvtno,st aktivit.‘;
odbéru | pfevodu | ¢ prostredi kBg/m odbéru | pfevodu | o prostredi kBq/m
1 9:30 9:45 4-3 vysokd 9,2 28 11:12 14:47 44 vysoké 9,6
2 9:32 9:47 44 vysoka 9,1 29 11:14 14:49 45 vysoké 9,5
3 9:34 9:49 | 45 vysoka 9,3 30 11:16 | 1451 | 46 vysoka 11,3
4 9:36 9:51 | 46 vysoka 8 31 11:18 | 14553 | 47 vysoka 5
5 9:38 9:53 | 47 vysoka 7,6 32 11:20 | 1455 | 48 vysoka 53
6 9:40 9:55 | 48 vysoka 11,4 33 11:22 | 1457 | 49 vysoka 11,9
7 9:42 9:57 | 49 vysoka 3,8 34 11:24 | 1500 | 50 vysoka 4,2
8 9:44 9:59 | 50 vysokad 15,2 35 11:26 | 1502 | 51 vysoka 8,2
9 9:46 10:01 | 51 vysokad 8,5 36 11:28 | 15:04 | 52 vysoka 7
10 9:48 10:03 | 52 vysokad 8,6 37 11:30 | 1506 | 53 vysokd 14,3
11 9:50 10:05 | 53 vysokad 8,8 38 11:32 | 1508 | 54 vysokd 8,7
12 9:52 10:07 | 54 vysokad 11,3 39 11:34 | 15110 | 55 vysokd 13,1
13 9:54 10:09 | 55 vysoka 10,4 40 11:36 | 15112 | 56 vysoka 12,2
14 9:56 10:11 | 56 vysoka 11,4 41 11:38 | 15:14 | 57 vysoka 13,2
15 9:58 10:13 57 vysokd 8,3 42
16 10:15 10:30 43 vysoka 9 43
17 10:17 10:32 44 vysoka 10,2 44
18 10:19 10:34 45 vysokd 7,4 45
19 10:21 10:36 46 vysokd 6,4 46
20 10:23 10:38 47 vysokd 9,2 47
21 10:25 10:40 48 vysoka 10,3 48
22 10:27 10:42 49 vysoka 7,2 49
23 10:29 10:44 50 vysoka 11,6 50
24 10:31 10:46 51 vysoka 12,5 51
25 10:33 10:48 52 vysoka 7,1 52
26 10:35 10:50 54 vysoka 8,1 53
27 11:10 14:45 43 vysoka 8,6 54

Zvlastni vzorky zemin

Zvlastni vzorky vody

Poznamka

barvy poradovych cCisel odpovidaji situaci

odbérnych bodi

pro vlastni soukromé a pracovni Gcely upravil Michal Koretz (2017); michal.koretz@k2h.cz; 736612781
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Mapa nachylnosti svahl k sesouvani
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Ceska geologicka sluzba 24.02.2020 16:45:11

Mapa nachylnosti svahu k sesouvani

Nachylnost svahu k sesouvani

. 1 TFida nizké nachylnosti — jsou oblasti s nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

P TFida stfedni nachylnosti — v téchto izemich nelze vznik svahovych
nestabilit vzhledem k podminkam prostiedi vyloucit

. 3 Trida vysoké nachylnosti — definuje ¢asti oblasti, kde zohlednéné
podminky jsou nejvice vhodné pro vznik svahovych nestabilit

Listoklad ZM 10

klad listd ZM10

[]

Registraéni zaznamy

Registraéni sesuvy plosné

aktivni



