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1. Úvod

Na základě objednávky společnosti LOXIA a.s. zpracovala společnost K2H, s.r.o. průzkum 

inženýrskogeologických poměrů v areálu Mateřské školy Ovečka v Praze Modřanech. Zpráva byla 

zpracována na základě poskytnutých podkladů ze strany zadavatele, archivních údajů z dostupných 

zdrojů a na základě provedených terénních prací.

1.1Lokalizace a popis zájmového území

Zájmové území se nachází v katastrálním území Modřany v ulici K Beránku. Jedná se o pozemek ve 

vlastnictví Hlavního města Prahy, na kterém byly podle archivních leteckých snímků minimálně do roku 

1989 dvě stavby. Pozemek je na severozápadě přibližně plochý a na jihovýchodě je vyvýšená plocha. 

Budova školky bude stát na ploché části pozemku. Na následujícím obrázku je znázorněna poloha 

zájmového území ve vztahu k širšímu okolí. Situaci širších vztahů tvoří příloha č.1.

Obrázek 1:Situace širšího okolí zájmového území

1.2Projekt stavby

Projekt počítá s výstavbou budovy školky, přidružených technologií a úpravou zeleně. Projekt stavby

znázorňuje následující obrázek.
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Obrázek 2: Koordinační situace projektu

2. Cíl prací

Cílem realizovaných prací bylo vyhodnotit inženýrskogeologické podmínky zájmového území a ověřit 

úložné a základové poměry, stanovit koeficient vsaku horninového prostředí a stanovit radonový index 

pozemku.

3. Rozsah prací

� Archivní rešerše zájmového území,

� terénní rekognoskace zájmového území,

� vytyčení a provedení 2 kopaných sond do hloubky cca 3 m pod terénem,

� geologický popis kopaných sond,

� stanovení geomechanických vlastností zastižených typů zemin dle ČSN 73 1001,

� stanovení těžitelnosti, použitelnosti zemin do násypů a zásypů dle ČSN 73 3050,

� provedení vsakovací zkoušky a stanovení koeficientu vsaku podle ČSN 75 9010,

� stanovení radonového indexu pozemku,

� zpracování závěrečné zprávy.
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4. Metodika prací

Při zpracování závěrečné zprávy bylo využito poznatků získaných rekognoskací terénu, studiem 

archivních průzkumů realizovaných v zájmovém území, výsledků provedeného terénního průzkumu a

výsledků popisu kopaných sond. Vytyčení průzkumných sond bylo provedeno na základě návrhu 

umístění poskytnutého objednateli a modifikováno v průběhu terénní rekognoskace s ohledem na 

přístupnost z hlediska majetkoprávních vztahů, výskytu zeleně a výskytu podzemních a nadzemních 

inženýrských sítí a přístupnosti pro mechanizaci.

4.1 Inženýrskogeologický průzkum

K ověření inženýrskogeologických poměrů v zájmovém území byly v dosavadních etapách prací 

vyhloubeny 2 strojně kopané sondy. Hloubka sond byla určena na základě postupu sondážních prací a 

archivních vrtných a sondážních prací. Situace sond je znázorněna na následujícím obrázku a v příloze 

číslo 2.

Obrázek 3: situace kopaných sond

Vyhodnocení prací inženýrskogeologických poměrů bylo provedeno po dohodě s investorem podle 

ČSN 73 1001 a dalších souvisejících norem uvedených v dalším textu. 

KS1

KS2 
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4.2Vrtné a sondážní práce

Sondážní práce

V zájmovém území byly provedeny 2 kopané sondy traktorbagrem CAT. Hloubka sond byla určena 

geologem na základě postupu prací a zastižených typů zemin a hornin.

Obrázek 4: Provádění kopané sondy KS1 mechanizací - Traktorbagr CAT

4.3Vsakovací zkouška

Vsakovací zkouška byla provedena podle ČSN 75 9010 do kopané sondy KS1, která byla po provedení 

zkoušky skartována zásypem. Na základě výsledků geologického popisu byla stanovena zkouška s 

proměnnou hladinou vody. Změna úrovně hladiny byla zaznamenávána tlakovou sondou LMP s 

rozsahem měření 0 – 10 m vodního sloupce a paměťovým zařízením LEC 3000 se záznamem na SD.

Obrázek 5: provádění vsakovací zkoušky
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4.4Radonový průzkum

Objemová aktivita Rn222 byla určována na základě výsledků stanovení radonu ve vzorcích půdního 

vzduchu pomocí měřícího systému RM­2. Detekční princip zařízení je založen na ionizační komoře 

pracující v proudovém režimu. Monitorovací systém RM­2 se skládá ze tří základních provozních částí, 

elektrometru ERM­3, sady ionizačních komor a elektrické vývěvy. Samostatná řídící a vyhodnocovací 

jednotka ERM­3 zajišťuje měření elektrického proudu způsobeného ionizačními účinky radonu a jeho 

produktů přeměny v citlivém objemu detektoru (ionizační komory).

Odběr vzorků půdního vzduchu je prováděn standardní metodou "ztraceného hrotu" v souladu se 

schválenou a doporučenou metodikou SÚJB (prosinec 2017) z hloubky 0,8 m. Plynopropustnost 

horninového prostředí byla stanovena na základě odborného posouzení s využitím dostupných 

archivních průzkumů, výsledků inženýrskogeologického průzkumu lokality a subjektivního hodnocení 

odporu při nasávání vzorků půdního vzduchu.

Obrázek 6: odběr vzorků půdního vzduchu
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5. Geomorfologické a klimatické poměry

Z geomorfologického hlediska náleží zájmové území do oblasti Pražské plošiny, jejího podcelku 

Říčanské plošiny a v nejužším členění do okrsku Pražská kotlina. Podle klimatického členění ČR se 

zájmové území nachází v teplé oblasti T2. Jedná se o oblast s krátkou, mírně teplou a suchou až velmi 

suchou zimou. Léto je dlouhé, teplé a suché a přechodná období bývají velmi krátká, mírně teplá až 

teplá. Dlouhodobý roční průměr teploty vzduchu (1961 – 1990) se pohybuje mezi 8 až 9°C. Průměrný 

roční úhrn srážek je 500 – 600 mm.

6. Geologické poměry

Kvartér

Kvartérní uloženiny v zájmovém území jsou zastoupeny vátými písky a antropogenními sedimenty 

(navážkami). Navážkami byl navyšován terén a pravděpodobně i zasypány prostory po demolici budov

v zájmovém území. Navážky jsou charakteru nesoudržného hlinitého písku s úlomky podložních hornin

a stavebního odpadu. Váté písky se podle mapových podkladů v zájmovém území vyskytují 

v mocnostech až 2 – 4 metry.

Skalní podklad

Zájmové území náleží z hlediska regionální geologie k horninám barrandienu. Předkvartérní podklad je 

budován polohami černošedých slídnatých břidlic vinického souvrství a tmavošedými drobami 

s lavicemi pískovců a siltovců. Horniny jsou při povrchu zvětralé, mírně rozpukané a místy drobně 

úlomkovitě rozpadavé. Směrem do hloubky se vliv zvětrávacích procesů zmenšuje a zdravá drobová 

břidlice se vyskytuje v hloubkách od tří metrů, pískovec již od 1 m.

7. Hydrogeologické poměry

Podle hydrogeologického rajónování České republiky je zájmové území součástí hydrogeologického 

rajónu č. 6250 – Proterozoikum a paleozoikum v povodí přítoků Vltavy, jedná se o hydrogeologickýl 

rajon s nízkou transmisivitou 1.10­4 m2.s­1.

Podle archivní rešerše je zájmové území na vodu chudé. Terénními pracemi nebyla hladina podzemní 

vody zastižena. 
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8. Výsledky průzkumných prací

8.1Archivní rešerše

V rámci archivní rešerše vycházíme z podkladů předaných objednatelem a z vlastního archivního 

průzkumu v archivech české geologické služby ­ Geofond a archivu společnosti K2H, s.r.o. V blízkosti 

zájmového území byly archivní rešerší nalezeny a posouzeny tyto archivní geologické posudky:

� Koretz, J.: Praha 4 – Cukrovar Modřany, Archivní rešerše – Stará ekologická zátěž, K2H 

s.r.o., Praha 2015 

� Jakubův, J.: Praha Modřany – Cukrovar, Průzkum kontaminace podzemních prostor, 

Závěrečná zpráva, EnviCon G s.r.o., Praha 2005 

� Jakubův, J.: Praha Modřany – Cukrovar, Projekt sanačních prací, EnviCon G s.r.o., Praha 

2005 

� Jakubův, J.: Praha Modřany – Cukrovar, Sanace – Závěrečná zpráva, EnviCon G s.r.o., Praha 

2005 

� Moravec, J.: Průzkum kontaminace zemin, stavebních konstrukcí a podzemní vody, 

EnviCon G s.r.o., Praha 2004 

� Zeman, J., Zeman, D.: Předběžný geotechnický (inženýrskogeologický) průzkum, ověření 

rozsahu a stupně znečištění horninového prostředí pro výstavbu hypermarketu TESCO 

STORES CZ PRAHA 12 – Modřany, Závěrečná zpráva, Zeman – Ingeo, Praha 2003

Mapové aplikace ČGS:

� Geologická mapa 1 : 50 000

� Hydrogeologická mapa 1 : 50 000

� Mapa radonového indexu 1 : 50 000

� Základní geologická mapa ČSSR 1 : 25 000

� Podrobná inženýrskogeologická mapa 1 : 5 000, list Praha 7­6

� Podrobná hydrogeologická mapa 1 : 5 000, list Praha 7­6

� Průvodní zpráva k Podrobné inženýrskogeologické mapě 1 : 5 000, list Praha 7­6
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8.2Radonový průzkum

Posouzením  převládajících  druhů  hornin  a  zemin  a  jejich  vlastností  v dané  oblasti  bylo  podloží 

definováno  jako  horninové  prostředí  s  vysokou plynopropustností. Celkem bylo v zájmovém území 

změřeno 41  bodů,  jejich  poloha  je  zakreslena  v příloze  č.6 – Radonový  průzkum pozemku. Úroveň

aktivity radonu v půdním vzduchu je vyjádřená hodnotou třetího kvartilu souboru hodnot objemové 

aktivity radonu CA75 = 11,3 kBq.m­3 .  Odborným posouzením byla stanovena vysoká plynopropustnost 

zemin. Stavební parcela odpovídá kritériím pro střední radonový index pozemku.

8.3Stanovení koeficientu vsaku a hydrogeologické poměry

Z  hlediska  plánovaného  záměru  zástavby  lokality  jsou  hydrogeologické  poměry  příznivé  a  lze 

předpokládat,  že  poměrně  hluboko  zaklesnutá  hladina podzemní  vody nijak  základové  poměry 

neposklepených staveb neovlivní.

Koeficient  vsaku  geologického  prostředí  jsme ověřili  vsakovací  zkouškou  na sondě  KS1.  Zasakovací 

zkouška  byla  provedena  podle  normy  ČSN  75  9010.  Na  základě  geologického  popisu  a  archivní 

dokumentace byl stanoven typ vsakovací zkoušky s proměnnou hladinou vody. Proměny výšky hladiny 

byly zaznamenávány přenosnou tlakovou sondou LEC 3000. Přítok vody do zkoumaného objektu KS1 

(Qzk) činil 3,57 . 10­5 m3 . s­1. Zkušební vsakovací plocha objektu KS1 (Azk) byla 0,90 m2. Koeficient vsaku

stanovený podle vzorce kv = Qzk / Azk, dle normy ČSN 75 9010 se rovná 3,97 . 10­5 m . s­1.

Podle  ČSN  75  9010  jsou  vsakovací  poměry  zájmového  území  a  plánovaná  stavba  hodnoceny  jako 

jednoduché. Vsakování srážkových vod neovlivní stabilitu zájmového území ani okolních budov. Během 

terénního a archivního průzkumu nebyly nalezeny žádné zdroje podzemní vody, které by mohly být 

ovlivněny vsakováním srážkových vod. Vsakovací objekt je nutné dimenzovat podle platných norem a 

vsakování  může  probíhat  do  úrovně  minimálně  1  m  nad  hladinu  podzemní  vody.  Vzhledem 

k výsledkům vsakovací  zkoušky  doporučujeme  vsakovací  objekt  neumísťovat  do  polohy  podložních 

prachovců, ale do poloh pískovců a vátých písků.
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9. Inženýrskogeologické poměry zájmového území

V zájmovém území nejsou registrována žádná sesuvná území ani podzemní důlní díla. Na povrchu 

zájmového území se nachází cca 0,3 m mocná vrstva ornice, ta překrývá původní navážky ze stavebního 

odpadu a místního materiálu, nebo polohu eolických sedimentů. Souhrn informací získaný

provedeným průzkumem dal základní představu o geologickém profilu a inženýrsko­geologických 

vlastnostech základových půd v zájmovém území. V zájmovém území byl ověřen následující 

inženýrskogeologický profil rozdělený do 5 geotechnických typů zemin a hornin.

Tabulka 1: inženýrskogeologický profil zájmového území

Navážky jsou přítomné od povrchu, případně jsou překryté cca 0,3 m mocnou vrstvou ornice, jsou 

různorodé složené ze stavebního odpadu a přemístěných zemin a hornin zájmového území. Mocnost 

navážek byla zjištěna v maximální mocnosti 0,4 m. V zájmovém území se pravděpodobně vyskytují 

zbytky podzemních konstrukcí původních budov.

Pod polohou navážek se vyskytují polohy vátých písků a eluvií podložních pískovců, které je od sebe 

složité oddělit. Vlastnosti zemin GT 1 a GT 2 jsou velmi podobné a vyskytují se v hloubkách 0,3 – 0,9 m 

pod terénem.

Směrem do hloubky se v eluviích letenských pískovců vyskytují až 20 cm velké úlomky středně zrnitého 

pískovce GT3, které v hloubce 0,9 – 1,3 m přechází do horniny pevnosti R5, na bázi až R4. Mocnost 

polohy činí až 1,5 m.

V hloubce 2,4 – 2,8 m pod terénem byla naražena poloha hnědých, místy černých siltovců (prachovců) 

letenských vrstev GT4 s pevností úlomků až R4.
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9.1Fyzikálně mechanické vlastnosti zemin a hornin

Zatřídění podle ČSN 73 1001 je v předkládané závěrečné zprávě provedeno na základě 

vizuálního popisu a odhadu kvalitativních znaků. Fyzikálně­mechanické vlastnosti a směrné 

normové charakteristiky zemin jednotlivých geotechnických typů zastižených sondážními pracemi 

jsou uvedeny v následující tabulce.

Tabulka 2: Tabulka fyzikálně mechanických vlastností zemin a hornin

Vysvětlivky k tabulce: 

ν Poissonovo číslo [1]

β součinitel pro převod mezi modulem přetvárnosti a oedometrickým modulem [1]

ɣ objemová tíha zeminy [kN/m3 ]

σc pevnost v prostém tlaku [MPa]

Edef modul přetvárnosti základové půdy [MPa]

cu totální soudržnost zeminy [kPa]

cef efektivní soudržnost zeminy [kPa]

ϕef efektivní úhel vnitřního tření zeminy [o]

czdán. zdánlivá soudržnost horniny [kPa] (Praha a inženýrská geologie; Pudis 1979; tabulka 3.)

ϕzdán. pevnostní úhel horniny [o] (Praha a inženýrská geologie; Pudis 1979; tabulka 3.)

Rdt tabulková výpočtová únosnost [kPa] zemin a hornin při šířce základu 1m a včetně vlivu hladiny podzemní vody pro 

střední hustotu diskontinuit střední až velkou

9.2Vhodnost pro násypy a zásypy

Z hlediska vhodnosti zemin pro použití do násypů a pro podloží je hodnocení jednotlivých typů zemin 

uvedeno v následující tabulce. Hodnocení vhodnosti vychází ze zatřídění podle ČSN 73 1001 a dle ČSN 

73 6133. 

Tabulka 3: Klasifikace zemin podle ČSN 73 6133 Klasifikace zemin pro dopravní stavby
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9.3Zatřídění těžitelnosti, sklony svahů a hodnocení namrzavosti

Přibližné sklony šikmých svahů v dočasných a trvalých výkopech a hodnocení jednotlivých typů zemin 

z hlediska těžitelnosti a namrzavosti je uvedeno v následující tabulce.

Tabulka 4: hodnocení z hlediska těžitelnosti a namrzavosti zemin

U namrzavých a nebezpečně namrzavých zemin se nedoporučuje přezimování základové spáry.

9.4Náchylnost zájmového území k sesouvání

Zájmové území se mírně uklání k severozápadu a v jihozápadní části zájmového území se vyskytuje 

násyp o výšce cca 0,5 m. Vzhledem k přítomným zeminám a horninám ověřených geologickým 

průzkumem, při dodržení doporučeného svahování v kapitole 9.3 a vhodného pažení stavební jámy, 

není třeba se obávat svahových nestabilit v zájmovém území. Příloha č.7. zobrazuje náchylnost svahů 

k sesouvání a zájmovému území přiřazuje nízkou náchylnost vyjádřenou zelenou barvou. 
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10. Závěr

Na konci roku 2019 a začátku roku 2020 byl v zájmovém území na lokalitě Praha Modřany ulice 

K Beránku proveden geologický průzkum pro ověření základových poměrů pro stavbu mateřské 

školy. V rámci inženýrskogeologického průzkumu byla provedena archivní rešerše dostupných 

materiálů v ČGS – Geofond, společnosti K2H s.r.o. a materiálů poskytnutých objednatelem.

V zájmovém území byly vyhloubeny 2 strojně kopané inženýrskogeologické sondy s označením 

KS1 – KS2. Názvy a umístění sond se odvíjely od návrhu rozmístění sond předaným objednateli 

během nabídkového řízení. Během sondážních prací byly geologicky popsány kopané sondy a 

provedena vsakovací zkouška na sondě KS1 a proveden radonový průzkum pozemku. Z archivní 

rešerše a terénních prací bylo zjištěno základní zatřídění základních typů zemin. Po dohodě 

s objednatelem bylo provedeno vyhodnocení základových poměrů dle ČSN 73 1001. 

Na základě výsledků provedených prací je možno konstatovat následující skutečnosti, které jsou 

podrobně rozpracovány v předchozích kapitolách:

� Bylo vytipováno 5 základních geotechnických typů zemin a hornin, které jsou 

v následujícím seznamu stratigraficky seřazeny: 

GTN navážka složená z hlíny, podložních hornin a stavebního odpadu

GT1 okrové váté písky, podle ČSN 73 1001 zatříděné jako S4/SM s tabulkovou 

výpočtovou únosností Rdt = 225 kPa,

GT2 rozložené lavice pískovců, podle ČSN 73 1001 zatříděné jako S2/SP, 

s tabulkovou výpočtovou únosností Rdt = 350 kPa

GT3 pískovce zatříděné jako R5 – R4, s Rdt = 350 kPa

GT4 hnědé až černé siltovce s velkou puklinatostí zatříděné jako R4, s tabulkovou 

výpočtovou únosností Rdt = 225 kPa

� Základové poměry jsou ve smyslu ČSN 73 1001 hodnoceny jako jednoduché:

� V zájmovém území nejsou registrované sesuvy ani náznaky větších svahových pohybů.

� Zastižené zeminy a horniny vyjma navážek jsou pro zpětné zásypy a násypy 

podmínečně vhodné a vhodné.

� Zeminy geotechnické třídy GTN – různorodé navážky jsou namrzavé a rozbřídavé a 

proto je nezbytné je odstranit. 
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� V zájmovém území je vysoká pravděpodobnost zastižení zbytků podzemních 

konstrukcí, nebo podzemních prostor demolovaných staveb.

� V zájmovém území je nízká pravděpodobnost vzniku svahových pohybů.

� Hladina podzemní vody nebyla zastižena, a je podle mapových podkladů zaklesnutá 

přibližně v hloubce 4 m a ve větší míře neovlivní zakládání nepodsklepených staveb.

� Přírodní poměry z hlediska vsakování srážkových vod jsou dle ČSN 75 9010 hodnoceny 

jako vhodné. Koeficient vsaku kv = 3,97 . 10­5 m . s­1.

� Stavební parcela odpovídá kritériím pro střední radonový index pozemku.

Doporučení

� Doporučujeme zajistit přejímku základové spáry objektu inženýrským geologem.

� Doporučujeme při úpravách terénu zachovat nad základovou spárou ochrannou vrstvu cca 0,5 m, 

která bude odstraněna až těsně před betonáží základu.

� Zemní práce doporučujeme provádět při vhodných klimatických podmínkách.

� Při hloubení stavební jámy do hloubky větší než 2 metry doporučujeme vhodný způsob pažení 

stavební jámy vzhledem k přítomnosti vátých písků a zvětralých pískovců.

Únor 2020 Za K2H s.r.o.

Mgr. Michal Koretz

RNDr. Jan Koretz 
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Mapa náchylnosti svahů k sesouvání 
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